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Resumen

Con el objetivo de disenar unidades educativas utiles para aumentar el pensamiento algebraico a
través de la resolucion de problemas por parte de los estudiantes de noveno afio del PAL se llevo
a cabo esta investigacion en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Mushuk
Pakari”, El propdsito de este estudio fue desarrollar una intervencion educativa basada en tareas
docentes que promuevan el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de noveno curso
(PAI), donde los estudiantes aborden problemas matematicos practicos dentro de un contexto del
mundo real. Con este fin, el enfoque combino la investigacion tedrica en didactica con la formacion
practica de docentes. Por un lado, disenamos tareas de ensefianza con actividades practicas como
excursiones y problemas realistas e incluso las hicimos disponibles a través de Internet para los
estudiantes. Los resultados revelaron una mejora notable en la comprension y uso del algebra entre
los estudiantes, asi como un aumento en sus actitudes y disposicion para participar en actividades.
Esto demostré que cuando los problemas pueden situarse dentro de un contexto que apoya la
cultura, su resolucion se beneficia incluso de este mismo proceso. Se puede concluir que este tipo
de enfoque de actividad docente, que se basa en la resolucion de problemas y se fundamenta en la
etnomatematica, fue una estrategia practica para resolver problemas de ensefianza tradicionales y
el grado de dificultad del pensamiento matematico para los estudiantes de noveno grado en la

escuela.

Palabras clave: Algebra, Matematicas, Pensamiento Ensefianza, Etno- Matematicas, Bilingiie.
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Abstract

With the aim of designing educational units useful for increasing algebraic thinking through
problem-solving among ninth-grade MYP students, this research was conducted at the Mushuk
Pakari Intercultural Bilingual Community Educational Unit. The purpose of this study was to
develop an educational intervention based on teaching tasks that promote the development of
algebraic thinking in ninth-grade MYP students, where students address practical mathematical
problems within a real-world context. To this end, the approach combined theoretical research in
didactics with practical teacher training. On the one hand, we designed teaching tasks with
practical activities such as field trips and realistic problems and even made them available to
students via the internet. The results revealed a notable improvement in students' understanding
and use of algebra, as well as an increase in their attitudes and willingness to participate in
activities. This demonstrated that when problems can be situated within a culturally supportive
context, their resolution benefits from this very process. It can be concluded that this type of
approach to teaching activity, which is based on problem-solving and grounded in
ethnomathematics, was a practical strategy to solve traditional teaching problems and the degree

of difficulty of mathematical thinking for ninth-grade students in school.

Keywords: Algebra, Mathematics, Teaching Thinking, Ethno-Mathematics, Bilingual.
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Introduccion

Existe una discrepancia entre los conocimientos algebraicos y su uso en contextos reales, lo que
constituye una inquietud constante para los docentes de matematicas en la Educacion Bésica
Superior. En este marco, el presente estudio tiene como finalidad desarrollar e implementar
estrategias fundamentadas en la etnomatematica con el objetivo de promover el pensamiento
algebraico en la educacion matemadtica, abarcando también métodos de educacion intercultural
bilingiie. Segin la Universidad Europea (2023), “el algebra constituye una rama de las
matematicas dedicada al analisis de las operaciones aritméticas y las relaciones entre nlimeros. En
esta disciplina, no se emplean cifras concretas, se recurre a simbolos y letras para denotar
cantidades desconocidas o variables”.

Segun Baldor (1983), “el algebra se distingue de la aritmética en que, en lugar de utilizar
unicamente nimeros fijos, emplea letras que pueden representar multiples valores” (p.78). La
capacidad de abstraccion, puede ofrecer una flexibilidad mucho mayor que los nimeros concretos
a los que los estudiantes de aritmética estan acostumbrados a ver a su alrededor. El &lgebra no es
simplemente simbdlica, insiste la Universidad Camilo José Cela (2025), "el propésito fundamental
del algebra consiste en encontrar soluciones a ecuaciones y representar de manera general las
relaciones matemadticas. Facilita la obtencion de conclusiones y respuestas para una variedad
extensa de situaciones". Por lo tanto, siempre considera el dlgebra como parte de un contexto mas
amplio. Su significado no se limita a la aritmética mental y las simples reglas de formacion;
realmente esta destinado a establecer conexiones, establecer patrones dentro de las matematicas.
Al iniciar a un estudiante en esta forma de estudio, hay ciertas 4reas que deben abordarse primero.
La generalizacion es un excelente punto de entrada y sienta las bases para habilidades de
pensamiento critico mas avanzadas. Este es un lenguaje simbolico que aplica lo concreto a diversos
tipos de problemas matematicos a su manera (ya sea refiriéndose a un teorema, geometria o fisica).
Ofrece formas de habilitar métodos para que tales relaciones o leyes puedan de alguna manera
convertirse directamente en equivalentes de trabajo numérico organizado.

La Universidad Tecnologica de Bolivar (2024) argumenta que "las matematicas son vistas como
una materia dificil y ajena a su vida cotidiana. No obstante, la realidad es que estan presentes en
cada faceta de nuestra existencia; desde la tecnologia que empleamos hasta las decisiones
financieras que realizamos". El autor afirma que ensefiar a las personas a memorizar métodos

simplemente las prepara de manera anémica para el dia en que deban usar el algebra en casa o
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fuera de la oficina. Agregar contextos del mundo real a la instruccién es, por lo tanto, adecuado
para crear un curriculo que mezcle enfoques practicos con ideas abstractas y sea muy satisfactorio
de aprender.
Por el contrario, los académicos han articulado el caracter del pensamiento matematico de varias
maneras diferentes. Tal caracteristica es valiosa, ya que cada punto de vista enriquece la
comprension colectiva de como funciona el fenomeno y destaca las ricas complejidades y
variabilidad exhibidas por los procesos que caen bajo el rubro del razonamiento matematico. Asi,
Polya (1945) es uno de los mas grandes matematicos del siglo XX y un pionero en este
pensamiento como resultado, porque sus reflexiones sobre el pensamiento matematico se
interpretan como un proceso algoritmico. Asi, define el pensamiento matematico como:
Un proceso de exploracion activa que incluye la formulaciéon de problemas, Ia
identificacion de patrones y el manejo logico de simbolos. El pensamiento matematico
trasciende una simple secuencia de procedimientos a seguir; por el contrario, implica una
reflexion profunda y la capacidad para resolver problemas. (p. 10).
Enfatizando la necesidad de practicar el pensamiento en accion; cada incognita resuelta ofrece
nuevas formas de pensar. Polya menciona que aprender matematicas no es solo una cuestion de
memorizar férmulas; mas bien se trata de ensefar al estudiante como enfrentar problemas con una
actitud activa y creativa. Skemp (1976) contribuy6 con los dos tipos de conocimiento matematico
en la discusion tedrica relacionada, es decir, conocimiento instrumental y conocimiento relacional.
Como afirmé el mismo autor, "pensar matematicamente es mas que aplicar reglas; uno debe ver
las relaciones entre ideas y ser capaz de cambiar de niveles" (p. 24). Para él, no se trata solo de
operacionalizar algoritmos, sino también de un enfoque para ver las matematicas de manera
holistica al vincular constructos de conocimiento y ver las matematicas como un dominio
unificado. Esto enfatiza la necesidad de relaciones internas entre el conocimiento de los conceptos
matematicos y como estos facilitan la comprension real de las matematicas. En este sentido, se
considera el razonamiento l6gico, segin el autor implica una comprension global mas que una
acumulacion fragmentada de hechos.
El pensamiento matematico va mas alla de simplemente verificar respuestas correctas; es un
proceso de investigacion. A través de la explicacién y resolucion de problemas, estrategia y
enfoque, los individuos pueden participar activamente en la toma de decisiones. Es un dmbito de

inspiracion y desafio, también dificil; un lugar donde las respuestas provienen mas de la
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imaginacion que de estrategias de seguimiento de ayuda. Asi es este enfoque: quienes resuelven
sus propios problemas se convertiran en creadores matematicos, en lugar de depender inicamente
de enfoques establecidos que ya han sido trabajados.

El razonamiento matematico es un proceso complejo y concéntrico en el que un pensador, o una
comunidad de pensadores, determina el significado y la solucidon de problemas matematicos con
muchos modos de giro o estabilidad para el equilibrio. Los diferentes tipos de razonamiento no
ocurren por si solos. Por el contrario, la comprension mutua puede enriquecer una situacion a la
vez. Skemp (1976) identifico las tres versiones del razonamiento como una, pero son diferentes en
la practica.

Pensamiento Logico-Deductivo: Razonar mediante el pensamiento l6gico-deductivo es razonar
estrictamente sobre la base de la 16gica. Siempre que sus premisas sean verdaderas, una conclusion
racional también debe ser verdadera. La veracidad de esto se encuentra en la raiz de campos tan
dispares como la teoria del bienestar geométrico, los espacios topoldgicos y la 16gica matematica.
Pensamiento Algébrico: Usando el algebra, los estudiantes pueden realizar calculos primitivos
abstractos manipulando simbolos. Incluye cosas como determinar relaciones entre variables y
constantes. Ese tipo de entrenamiento puede provenir del calculo, haciendo cosas como manipular
algebraicamente diferenciales, entre otras.

Pensamiento Espacial: Por un lado, es la capacidad de "conectar" mentalmente un objeto en tres
dimensiones con varios otros puntos formados a su alrededor. Esta habilidad es esencial para
problemas de visualizacion geomeétrica, el estudio de cambios y transformaciones.

Pensamiento Numérico: Se refiere a la capacidad de manejar nimeros a voluntad; abarca
habilidades como el célculo rapido y preciso, junto con una direccion para el cambio en como varia
un numero, la velocidad a la que esto sucede y también la comprension sobre como se desarrolla
una serie numérica. También hay una extension para captar conceptos mas abstractos como
fracciones u otros tipos de nimeros.

Pensamiento Critico: significa que, para que un académico cuestione y critique lo que ha
aprendido, debe evaluar criticamente las técnicas y hallazgos matematicos. Esto incluye reconocer
que existe un proceso de resolucion de problemas que puede ser analizado y, al mismo tiempo,
identificar las suposiciones no expresadas detrds de ¢él. También es fundamental incorporar la
prueba de razonabilidad en el modelado matematico, para no pasar por alto las deficiencias que

podrian existir si se adoptan sustitutos (o alternativas) propuestos. Debemos estar atentos a las
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discrepancias e insuficiencias en nuestros procesos, justificar nuestras elecciones de soluciones y
fomentar una variedad de respuestas ofreciendo opciones.

Pensamiento Creativo: €onsiste en hacer conexiones entre cosas que pueden no parecer
relacionadas para descubrir nuevas ideas, asi como usar diferentes enfoques y estrategias de
resolucion de problemas que conduzcan a soluciones novedosas. Implicando pensar fuera de lo
comun y hacer conexiones que de otro modo no se habrian conectado, resolver problemas desde
diferentes puntos de vista. El pensamiento matematico curioso y exploratorio puede ser
indispensable en la resolucion de problemas no rutinarios, el descubrimiento de teoremas y el
desarrollo de nuevos métodos matematicos, por nombrar algunos.

Pensamiento Estocastico: Es el tipo de pensamiento que usado con temas relacionados a la
probabilidad y estadistica. Conceptualizacion estocastica, dar sentido a los datos y las
probabilidades de distribucion para entender situaciones aleatorias, inciertas y extremas. Los
estudiantes que desarrollan este tipo de pensamiento son capaces de modelar situaciones en las que
la aleatoriedad o la imprevisibilidad es un factor clave y usar métodos estadisticos para hacer
inferencias o estimaciones.

El razonamiento matematico, por consiguiente, constituye un conjunto de modalidades de
pensamiento que se aplican en parte al proceso. Cada una de estas modalidades cumple una funcion
especifica dentro del ambito matematico y, en conjunto, contribuyen a crear una comprension mas
completa, profunda y flexible de las mismas. Esto permite a los estudiantes estar mas equipados
para afrontar retos académicos complejos o situaciones diarias.

El contexto sociocultural y el sistema educativo fuera del aula y dentro de ella generalmente se
han estudiado tanto desde un enfoque tedrico como objeto de investigacion. También se puede ver
como un equilibrio intrincado entre el maestro y los estudiantes, apoyado por el contexto
sociocultural y el sistema educativo de Ecuador. Estos son algunos aspectos relacionados con el
trabajo de diferentes autores.

Los procesos de ensenanza-aprendizaje de varios paises latinoamericanos presentan un interesante
contexto sociocultural. De hecho, esta situacion es descrita acertadamente por Hunter (2022),
destacando que "la educacidn culturalmente receptiva es esencial, especialmente en el ambito de
las matemadticas. La misma ensefia frecuentemente sin considerar su contexto cultural, en parte
porque suele percibirse como un campo abstracto, desvinculado de influencias culturales". Para

Ecuador, donde muchas comunidades indigenas coexisten con sus propios idiomas y visiones del
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mundo, cualquier situacion de aprendizaje debe reconocer la diversidad cultural. Aunque no solo
ocurre en el aprendizaje de ciencias exactas también anima la ensefianza y da a los contenidos en
varios contextos un significado mayor.
Hunter et al. (2022) piensa que:
Los nifios pueden verse afectados negativamente por la forma en que se ensefian las
matematicas, especialmente cuando esta les resulta ajena. A menudo se ensefia
matematicas en contextos que fomentan la competencia y enfatizan el aprendizaje
individual. Sin embargo, los nifios suelen estar mas acostumbrados a entornos colectivistas
donde las actividades matematicas se llevan a cabo en grupo.
Destacando que el modelo de aprendizaje hard que la instruccion de la materia sea mas
comprensible, quizas menos dolor de cabeza.
Vygotsky (1978) tiene especial influencia en la ensefianza de las matematicas en Ecuador. Esto a
veces puede causar confusion entre intenciones, objetivos y cuestiones practicas. En otras palabras,
para algunas personas, el aprendizaje debe ser una experiencia activa y constructiva en la que el
estudiante no solo acumule conocimiento, sino que también cree significado a partir de su
experiencia pasada e interaccion con un entorno particular. Segiin Mora (2023), "Si bien es cierto
que muchos de los contenidos no los volvemos a aplicar en nuestra vida cotidiana, lo mas
importante es el proceso y experiencias de aprendizaje que se generaron utilizando estos
conocimientos que nos ayudan a desarrollar habilidades".
En respuesta a las reformas recientes, los maestros implementan métodos de ensefianza de las
matematicas desde la vida. Con respecto a esto, hay una profunda necesidad de que los maestros
reimaginen completamente sus roles, ya que los métodos tradicionales ya no seran suficientes,
Hunter (2022) menciona que: "los educadores deben permanecer vigilantes y receptivos a los datos
que ofrecen una perspectiva sobre las practicas y entendimientos matematicos". Y, mas importante
aun, requiere una profunda revolucion en las practicas pedagdgicas tradicionales.
Por ejemplo, el autor afirma que es necesario combinar la orientacion educativa actual con la
formacion continua del profesorado para implementar tales recomendaciones. De lo contrario,
algunos aspectos del aprendizaje personalizado justo a tiempo no podrian incorporarse
adecuadamente en un aula de escuela publica. Sin embargo, la transicion es dificil. Cuando los
educadores estan preparados para esta transicion, el cambio en sus métodos de ensefianza también

requiere algunas ideas teodricas y actividades con modelos de como llevarlo a cabo, lo cual les
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cuesta tiempo y esfuerzo. Si los individuos no estan tan capacitados, su resistencia podria mantener
las formas antiguas en su lugar; o peor aun, algunos pasos de implementacion podrian ser
descartados por falta de seguimiento.

En este contexto teodrico, la evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas se
erige como un aspecto fundamental. Segin lo indicado por Galarza-Salazar (2021),
tradicionalmente, los sistemas educativos a nivel global han priorizado las calificaciones y los
resultados de las pruebas. No obstante, estudios recientes indican una transicion hacia métodos
mas holisticos y formativos, en los que la evaluacion se concibe como un recurso para potenciar
el aprendizaje y el desarrollo de habilidades pertinentes, en lugar de ser simplemente un
mecanismo de medicion. Un ejemplo relevante que surge es el enfoque de integrar las evaluaciones
en un sistema mas cohesivo, donde se valore no solo la memorizacion, sino también las habilidades
de razonamiento y la capacidad de aplicar conceptos matematicos a situaciones cotidianas.

Es un problema internacional cuando los estudiantes llegan a nuestras aulas de matematicas. Como
sefiala las Naciones Unidas (2020), la desigualdad representa uno de los desafios mas
significativos que enfrenta la educacion a nivel global. Las razones detras de este fendmeno son
diversas, y sus efectos se manifiestan en disparidades en el acceso a la educacion, la retencion
escolar y, primordialmente, en el proceso de aprendizaje. Asi, diferentes partes del pais disfrutan
de calidades variables de educacion matematica: las ciudades tienen escuelas bien dotadas con
buenos equipos docentes, muchas mds instalaciones y mucho mejor equipamiento que las del
campo. Pero Miyar et al. (2023) mencionan que es fundamental reconocer y examinar los factores
particulares vinculados a la desmotivacion en matematicas, especialmente desde la perspectiva del
profesorado. Debido a su interaccion directa con los alumnos, los docentes poseen una vision
privilegiada de las causas subyacentes que generan esta falta de motivacion. Sin embargo, muchos
son asi indiferentes o se sienten aburridos en lugar de tener la sensacion de que algo podria hacerse.
En este contexto, los esfuerzos de las politicas educativas en Ecuador se han reorientado hacia la
formacion continua y la actualizacion de los docentes, con un enfoque en tecnologias y practicas
pedagogicas innovadoras. Ensefiar para todo el curriculo y funcionar como un solucionador de
problemas en la vida ha surgido como una forma de hacer las matematicas mas accesibles para los
estudiantes.

Al resolver ecuaciones, el pensamiento critico es imprescindible. Es mas que un simple empuje y

tiron en ecuaciones y formulas; las condiciones generales de los problemas también requieren este
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tipo de pensamiento. Gomez (2022) lo describe como: "usar conceptos y técnicas para analizar,
modelar y resolver problemas matematicos" (p. 88).
En la resolucién de problemas, los elementos esenciales del algebra incluyen: los estudiantes
aprenden a usar letras y simbolos para representar cantidades desconocidas y relaciones generales,
en las que se trata de marcar x para lo desconocido y ecuaciones para representar funciones
matematicas. Aprenden a manipular expresiones matematicas como simplificar, expandir y
factorizar, pasos necesarios en el proceso de resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
Al mismo tiempo, notan patrones y formulas recurrentes dentro de las matematicas mismas. Las
ecuaciones se utilizan para describir como las letras representan variables que interactiian entre si
(problemas de tipo relacional resueltos por los estudiantes) y métodos de solucion. El pensamiento
algebraico comienza con la capacidad de captar lo que estd presente y traducirlo en forma
algebraica. jAdemas, saben que para reducir un factor numérico de una expresion con n factores
diferentes escribimos n!
De manera similar, cuando los nifios ingresan por primera vez a la escuela ya usan variabilidades,
en gran medida en nimeros simples como simbolos compuestos. Las variables son simbolos que
representan elementos o interacciones del mundo real. Se describen en términos de letras, digitos
y otros caracteres. De igual manera, el efecto combinado de las operaciones matematicas como
suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion y raiz. Las ecuaciones se utilizan para modelar
la relacion entre variables y resolver problemas mediante el algebra. El pensamiento matematico
es una habilidad en ascenso que comienza aparentemente con los nifios de jardin de infantes y
primer grado. También comprenden estos conceptos a través de actividades como:

- Patrones y secuencias.

— Usar variables para constituir cantidades desconocidas.

— Construccion y resolucion de ecuaciones simples.

- Representacion grafica de relaciones matematicas.

— Pensamiento logico y deductivo.
Por lo tanto, el pensamiento matemadtico es indispensable para entender y resolver problemas
numéricos, por un lado, pero también es un componente basico del aprendizaje que mas tarde
conducird a entender y adquirir ideas matematicas mas sofisticadas e ideas de otros campos por el

otro.
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Todos los estudiantes deben tener el mismo pensamiento matematico (universal), construido sobre
una base algebraica como premisas cognitivas basicas. Deben tener la capacidad de generalizar y
resolver problemas de concierto cada vez mas intrincados, asi como de comprender la esencia de
esos problemas en su forma abstracta y manejar términos matematicos. En esta forma de manejar
simbolos, el cambio es vasto, desde la manipulacion manual de multiples ecuaciones intactas hasta
la comprension y el profundo entendimiento (a través de lo que a veces la gente llama 'pensamiento
critico'). Ademads, el pensamiento critico promueve el analisis descomponiendo los procesos
naturales en sus partes componentes, explicando varios puntos sobre un problema completo.

En un entorno educativo, fomentar una actitud algebraica es crucial para preparar a los estudiantes
para vivir y trabajar en un mundo cada vez mas dominado por la ldgica y problemas complejos
que se manifiestan concretamente. Las caracteristicas vitales de tal pensamiento incluyen la
generalizacion, la aplicacion de estdndares y la demostracion a partir de ciertos hechos. Los
mecanismos de aprendizaje varian en poder, la generalizacion puede definirse como la capacidad
de encontrar un patron o regla para casos mas alla de los que tenemos inmediatamente delante en
una secuencia numérica e incluso darse cuenta de que, segun alguna férmula general fija, las series
siempre haran esto.

Comparado con representaciones significativas pero nocivas, por otro lado, la representacion en si
misma sirve como un medio para representar abstractamente relaciones matematicas mediante el
uso de simbolos y ecuaciones y/o diagramas. Siendo un lugar donde los estudiantes trabajan con
conceptos en lugar de solo nimeros concretos. Se podria argumentar que, eventualmente, usar
relaciones matematicas para razonar sobre como actuan diferentes variables es importante porque
te permite estructurar tu enfoque a los problemas de manera logica.

Pedagogicamente, debemos fomentar estas formas de pensamiento. Necesitamos comenzar a
entrenar a nuestros estudiantes desde una edad muy temprana para que piensen de manera abstracta
y critica, de modo que puedan adquirir no solo una comprension completa y profunda de los
conceptos de algebra discreta, sino también su uso altamente flexible y extension en el tiempo.
En este contexto, abordar esta cuestion resulta aun mas crucial desde la perspectiva de la resolucion
de problemas. Fundamentalmente, el proceso de pensamiento divide los objetos y sus
interrelaciones en categorias abstractas que son suficientemente generales, pero también
pertinentes a situaciones especificas. Esto permite a los estudiantes asimilar conceptos

matematicos mas complejos. Este tipo de pensamiento abstracto no solo establece una base para
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el desarrollo de conceptos matematicos avanzados, sino que también es instrumental en la solucion
de problemas practicos desafiantes. Cuando los problemas quedan fuera de un contexto particular,
se eliminan las situaciones concretas; asi, los casos del mundo real se transforman en modelos
matematicos mediante el uso de ecuaciones y funciones. De esta manera, el entorno fisico se
convierte en una fuente inagotable de sabiduria abstracta.

En este marco, resulta fundamental aplicar las matematicas en areas como la fisica, la economia y
la ingenieria. Esta practica da lugar a situaciones reales que requieren soluciones pragmaticas,
empleando un enfoque metoédico y técnico fundamentado en relaciones y restricciones
matematicas. El sistema establece un marco de referencia que permite estructurar el pensamiento
y abordar problemas matematicos de manera organizada. Asi, la resolucion de problemas se
convierte en un proceso tanto eficiente como preciso. Este enfoque fomenta un estilo de
pensamiento original, caracterizado por su ldgica y andlisis, constituyendo una herramienta
esencial no solo para las matematicas, sino también para diversas disciplinas y para enfrentar
desafios cotidianos.

Es la base misma para aprender matematicas de nivel superior, especialmente habilidades como el
calculo o el algebra lineal que se construyen sobre una base algebraica. Ayuda a unir varias areas
de las matematicas en un todo unico, revelando una imagen mas amplia y proporcionando asi una
comprension mas profunda de las matematicas en su conjunto. A través de simbolos algebraicos y
notas para describir ideas matematicas, un estudiante puede encontrar espacio para comunicarse
claramente siempre que en los entornos escolares estandar eso mismo sea cierto. Lo mismo ocurre
con los lugares de encuentro donde se reunen matematicos profesionales.

De esta manera, el método enfatiza que es necesario que los estudiantes expliquen, ademas de
demostrar coémo han logrado sus resultados. Este enfoque fomenta la creatividad al alentar a los
estudiantes a explorar numerosos métodos y medios de resolucion de problemas a su manera, lo
que a veces puede generar nuevas soluciones. También promueve el pensamiento flexible, ya que
si hay diferentes estrategias disponibles, uno puede elegir entre cualquier nimero de formas
algebraicas para proceder; al igual que con cualquier problema, cada uno de nosotros tiene
innumerables perspectivas que podriamos tomar.

La Antropologia de las Matematicas se centra en como diferentes culturas conocen, producen y
utilizan las matematicas. De esta manera, al unir estas dos corrientes, podemos avanzar mas en el

aprendizaje y la ensefianza de las matematicas. Ademads, beneficiara a las personas que ya tienen
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un trasfondo més amplio para comprender los pensamientos matematicos. Uno debe ser capaz de
dominar cada uno de estos procesos significativos y tener la capacidad de emplearlos en la
resolucion de problemas en matematicas, incluyendo, pero no limitado a:

— Comprension del Problema

— Identificar y entender los datos relevantes y las condiciones del problema.

— Traducir el problema en una forma matematica que puede ser manipulada y

resuelta.

— Disefio de Estrategias

- Seleccionar o disefiar estrategias adecuadas para abordar el problema.

- Utilizar diferentes enfoques, como la descomposicion del problema, el uso de

modelos matematicos, o la aplicacion de teoremas y formulas conocidas.

- Implementacion del Plan

— Implementar las estrategias elegidas de forma metddica y ordenada.

— Efectuar calculos, crear figuras geométricas o realizar operaciones algebraicas

requeridas para obtener la solucion.

- Evaluacion y Comprobacion

- Comprobar la precision y coherencia de la solucion lograda.

— Examinar los procedimientos y técnicas aplicadas para confirmar que no se han

realizado equivocaciones.

— Informe de la Solucion

— Detallar y fundamentar el proceso y las etapas empleadas para solucionar el

inconveniente.

— Emplear un lenguaje matematico claro y exacto para expresar la solucion.
La etnomatematica significa abrir los ojos a la naturaleza de las practicas culturales,
matematicamente, para encontrar como los numeros estan presentes en el estilo de vida de una
civilizacion dada, sus obras de arte creadas con ella y las técnicas que conducen a la ciencia.
Conectar la resolucion de problemas matematicos con la etnomatematica es, al mismo tiempo,
sentir y entender estas formas culturales en el ambito del conocimiento. Integrar la resolucion de
problemas matematicos con la etnomatematica no solo lleva la educacion en matematicas al ambito
de contextos culturalmente significativos, sino que también fomenta unas matemadticas mas

inclusivas y equitativas. Los estudiantes desarrollan una vision mas general de las matematicas,
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asi como aplicaciones mas especificas a problemas reales en el mundo, cuando llegan a apreciar
el conocimiento matematico que refleja otras culturas. Combinar ambos ayuda a incorporar la
diversidad cultural en la educacion y sienta las bases para una integraciéon matematica mucho mas
completa que sea fiel a la vida diaria de los estudiantes.

El analisis en la institucion muestra que los estudiantes ven de manera abstracta y dificil el aplicar
los conceptos en problemas cotidianos. La razoén, en parte, a que los problemas matematicos
presentados durante su proceso de aprendizaje no estan relacionados con sus realidades locales,
ademads de la falta de herramientas pedagdgicas duraderas y especificas. En este contexto, la
etnomatematica se vuelve esencial para fortalecer el pensamiento matematico en situaciones
reales, garantizando la integracion de elementos culturales y éticos pertinentes durante el proceso
educativo, lo cual permite a los alumnos comprender como relacionar el dlgebra con su vida diaria.
Persisten otros desafios, como las metodologias tradicionales de ensefianza, las barreras
lingtiisticas y la ausencia de materiales contextualizados.

La valoracion de la practica educativa se percibe como una necesidad apremiante, llevandose a
cabo a través de metodologias que promueven un enfoque centrado en la resolucion de problemas,
la contextualizacion cultural y el fomento del pensamiento critico. El propdsito de esta
investigacion es desarrollar una intervencion educativa fundamentada en actividades docentes que
impulsen el progreso del pensamiento algebraico entre los estudiantes de noveno grado (PAI) en

la institucion.

Material y Métodos

Métodos del Nivel Teorico:

Método de analisis historico-logico: Se utiliz6 para rastrear el desarrollo y el establecimiento del
pensamiento algebraico en el curriculo y en la practica docente. Este analisis identificé que las
estrategias tradicionales se centraban principalmente en la memorizacion y la resolucién mecéanica
de problemas en ese momento, pero las tendencias actuales parten de la contextualizacion cultural
y el uso de herramientas que son dispositivos informaticos o digitales. Estos hallazgos respaldaron
la propuesta de tareas de ensefanza presentadas en esta investigacion.

Analisis Documental: Con documentos curriculares, bibliograficos y normativos relacionados
con la ensefianza del 4lgebra en el noveno grado del PAI como datos para el analisis, esta revision

sistematica tuvo como objetivo interpretar los resultados futuros de manera confiable a través de
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rigurosos estandares académicos. Ademas, el analisis mostr6 que el curriculo intercultural bilingiie
se centra en la "apertura"; fomenta cualquier influencia mas alla de la cultura misma en la
ensefianza. Sin embargo, hay una falta de materiales y propuestas que promuevan el pensamiento
matematico con énfasis en el algebra. Asi, estos hallazgos formaron las recetas de nuestras tareas
de ensefianza en el presente proyecto de investigacion.

Método inductivo-deductivo: El noveno curso del PAI aplico el método inductivo-deductivo para
analizar los datos recopilados de pruebas diagnodsticas y la guia clasica de visitas. Esto dejo un
espacio para observar como los profesores preparaban su clase, las técnicas de pedagogia en uso,
qué estudiantes participaban, las tecnologias integradas y qué retroalimentacion se recibia de los
instructores. La inspeccion de puntos como el uso de herramientas tecnologicas, el espiritu de
trabajo en equipo de los estudiantes, ademas de deducciones reales, tuvo que hacerse sobre la falta
de conexiones inmediatas entre los problemas de algebra encontrados y otros contextos. Con base
en los datos recopilados a través de pruebas diagnosticas y la guia de visitas a clases, se pudieron
alcanzar algunas conclusiones generales sobre los principales obstidculos que enfrentan los
estudiantes en sus esfuerzos por desarrollar el pensamiento matematico con énfasis en el algebra.
Ademas, se establecio un conjunto de reglas para disefiar tareas de ensefianza que se utilizarian en

este estudio.

Métodos Empiricos:

Encuesta/Prueba diagnostica: Como método empirico, se aplico una prueba diagnostica
estructurada. Fue disefiada para evaluar el nivel inicial de habilidades en el pensamiento algebraico
de los estudiantes de noveno grado. Este trabajo se llevd a cabo en la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinglie "Mushuk Pakari". La prueba dur6 60 minutos y estuvo
orientada a medir competencias clave como la resolucion de ecuaciones lineales y sistemas de
ecuaciones; factorizacion de expresiones algebraicas; analisis de funciones lineales y cuadraticas
en forma gréfica; y resolucion de problemas contextualizados culturalmente. La prueba, en su

organizacion, tenia cinco partes principales:

. Resolucion de ecuaciones lineales (20 puntos)
. Factorizacion de expresiones algebraicas (20 puntos)
o Analisis de funciones (20 puntos)

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion No Comercial-Sin Derivar 4.0 Internacional

https://magazineasce.com/



\Qﬁl_; ;@” ASCE MAGAZINE ISSN: 3073-1178

<+
. Resolucion de problemas de optimizacion con sistemas de ecuaciones (20
puntos)
. Respuestas abiertas (20 puntos)

Las preguntas contenian suficiente espacio para que, si los estudiantes respondian con argumentos
completos y logica, se esperaba no solo que fueran capaces, sino que detallaran como se habia
llegado a cada paso. En nuestro objetivo en este capitulo, presentaremos este tipo de pregunta, ya
que es comun.

Observacion Participativa: Este método sirvid para realizar una descripcion y analisis precisos
de situaciones y fenémenos en su contexto natural, proporcionando datos para ser observados de
modo que se pudiera interpretar el resultado de los participantes.

Preexperimento: Probar la viabilidad de las tareas de ensefianza.

Métodos Estadisticos: Se calcul6 la tendencia central para analizar tendencias o distribuciones,
media, mediana, medidas de dispersion de modo: varianza.

Novedad Cientifica: Este estudio es pionero en medir un plan de ensefianza de tareas de
razonamiento postural de dos o tres vertientes para estudiantes en el Programa de Afios Intermedios
(PAI) del noveno ciclo educativo, que requiere altos niveles.

Aporte Practico: El texto ofrece una serie de tareas de ensefianza especificas disefiadas para
cultivar el pensamiento escolar de los alumnos sobre algebra. Al definir y disefiar tareas que
abarcan la ensefianza tradicional del algebra por un lado y elementos de pensamiento critico y
resolucion de problemas por el otro, algo que se requiere en general para la educacion de los
estudiantes. También proporciona ejemplos concretos para demostrar como variar las tareas para
diferentes tipos de circunstancias o poblaciones estudiantiles, de modo que cada joven pueda
desarrollar una base so6lida desde la cual los conceptos algebraicos tempranos tengan sentido y
actiien con un significado extendido en la experiencia de resiliencia. Tales esfuerzos pueden
mejorar en gran medida tanto el aprendizaje del algebra por parte de los alumnos como la
capacidad de resolucidon de problemas aplicada en la practica, asi como la capacidad de transferir
desde una variedad de contextos matematicos o practicos.

Poblacion: corresponde a 28 alumnos del noveno curso (PAI), seleccionados intencionalmente,
de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie Guardiana de la Lengua y de los

Saberes “Mushuk Pakari”.
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Resultados

Diagnostico el nivel actual de pensamiento algebraico en estudiantes de noveno curso del PAI
Resultados de la Prueba Diagnéstica
Numero total de estudiantes: 28

Seccion 1: Resolucion de Ecuaciones Lineales (20 puntos)

Calificacion Numero de estudiantes | Porcentaje (%)
20-18 puntos 10 estudiantes 35.71%

17-14 puntos 12 estudiantes 42.86%

13-10 puntos 5 estudiantes 17.86%

Menos de 10 puntos | 1 estudiante 3.57%

Observaciones: La mayoria de los estudiantes (78.57%) logré resolver correctamente las
ecuaciones lineales con una calificacion de 14 puntos o mas, lo que indica un buen dominio de
este tema. Sin embargo, un pequefio grupo de estudiantes (3.57%) tuvo dificultades con este tipo
de problemas.

Seccion 2: Factorizacion de Expresiones Algebraicas (20 puntos)

Calificacion

Numero de estudiantes

Porcentaje (%)

20-18 puntos

& estudiantes

28.57%

17-14 puntos 12 estudiantes 42.86%
13-10 puntos 7 estudiantes 25%
Menos de 10 puntos | 1 estudiante 3.57%

Observaciones: Un 71.43% de los estudiantes logro un rendimiento adecuado en la factorizacion
de expresiones algebraicas (14 puntos o mas). A pesar de que la mayoria mostré competencia en
este tema, algunos estudiantes (25%) tuvieron dificultades, especialmente con las expresiones mas
complejas.

Seccion 3: Analisis de Funciones Lineales y Cuadraticas (20 puntos)

Calificacion

Numero de estudiantes

Porcentaje (%)

20-18 puntos

9 estudiantes

32.14%

17-14 puntos 13 estudiantes 46.43%
13-10 puntos 5 estudiantes 17.86%
Menos de 10 puntos | 1 estudiante 3.57%

Observaciones: La mayoria de los estudiantes (78.57%) tiene un buen entendimiento sobre las
funciones lineales y cuadraticas. Sin embargo, algunos estudiantes tuvieron dificultades para
identificar y analizar las caracteristicas clave de las graficas de las funciones, como el vértice y la

pendiente.
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Seccion 4: Resolucion de Problemas de Optimizacion con Sistemas de Ecuaciones (20
puntos)

Calificacion Numero de estudiantes | Porcentaje (%)
20-18 puntos 5 estudiantes 17.86%

17-14 puntos 10 estudiantes 35.71%

13-10 puntos 11 estudiantes 39.29%

Menos de 10 puntos | 2 estudiantes 7.14%

Observaciones: Aunque la mayoria de los estudiantes (53.57%) mostré un rendimiento
satisfactorio, se observd que un porcentaje significativo de los estudiantes (39.29%) enfrento
dificultades para aplicar la teoria de sistemas de ecuaciones a problemas de optimizacion, lo cual
sugiere la necesidad de reforzar este aspecto en futuras clases.

Seccion 5: Respuestas Abiertas (20 puntos)

Calificacion Nuamero de estudiantes | Porcentaje (%)
20-18 puntos 7 estudiantes 25%

17-14 puntos 13 estudiantes 46.43%

13-10 puntos 7 estudiantes 25%

Menos de 10 puntos | 1 estudiante 3.57%

Observaciones: El 71.43% de los estudiantes pudo proporcionar respuestas claras y justificadas a
preguntas abiertas, pero todavia hay algunos estudiantes (28.57%) que no pueden expresar sus
ideas con claridad, lo que muestra que atin nos queda por mejorar la capacidad de los estudiantes

para hacer argumentos matematicos.

Resumen de Resultados Generales

Calificacion Total (100 Numero de Porcentaje
puntos) estudiantes (%)

80-70 puntos 7 estudiantes 25%

69-50 puntos 14 estudiantes 50%

49-30 puntos 6 estudiantes 21.43%

Menos de 30 puntos 1 estudiante 3.57%

La mayoria de los estudiantes mostrd un dominio satisfactorio de las habilidades basicas de algebra
y una comprension adecuada de las desigualdades lineales, funciones cuadraticas y factorizacion
(es decir, una so6lida base en estas areas). Sin embargo, se observéd que tuvieron mas dificultades
para resolver problemas reales con la aplicacion del algebra, principalmente optimizacion y
sistemas de ecuaciones, lo que indica que este tipo de actividad deberia fortalecerse més en el

curriculo. Ademads, aunque la mayoria pudo producir respuestas abiertas bastante satisfactorias,
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algunos estudiantes tuvieron dificultades evidentes para explicar el razonamiento utilizado y esto
resalta la necesidad de una practica mas regular para mejorar la justificacion (tanto oralmente como
por escrito) en la produccidn de procesos matematicos
Observaciones generales:
. El 75% de los estudiantes obtuvieron 50 o mas en algebra, demostrando una
comprension basica de los temas elementales.
. El 21.43% de los estudiantes estan en el rango de bajo rendimiento, indicando a
qué criterios el personal debe prestar especial atencion, particularmente en la resolucion
de varios tipos de sistemas de ecuaciones y su aplicacion a problemas.
o La primera edicion incluyé muchas imagenes: graficos y animaciones (GeoGebra,
Desmos), que fueron muy importantes en el desarrollo de la visualizaciéon de conceptos.
Con ellas, se lograra un alto nivel de abstraccion en las discusiones sobre funciones

lineales y cuadraticas.

Diseiio de una intervencion educativa basada en tareas docentes que promuevan el desarrollo
del pensamiento algebraico en estudiantes de noveno curso (PAI)

La propuesta se basa en abordar ese contexto, combinando los factores culturales de la comunidad
"Mushuk Pakari" con elementos tecnologicos, como GeoGebra y Desmos. Se desarrollaron cinco
tareas principales, cada una de aproximadamente 90 minutos de duracion, distribuidas en un
periodo de seis a ocho semanas para el plan de unidad. Cada tarea incluia trabajo personal, trabajo
en grupo, discusion cultural y reflexion final.

Tarea 1 - Optimizacion de Recursos en un Mercado Nativo: Los estudiantes establecieron un
sistema de ecuaciones lineales para lograr el maximo beneficio de las ventas de maiz y papas bajo
restricciones de tiempo y recursos. Se trazaron limites utilizando GeoGebra para proporcionar una
imagen visual mientras la discusion giraba en torno a como este modelo se observa en situaciones
de la vida real en los mercados comunitarios.

Tarea 2 - Inecuaciones Lineales para un Plan de Festival Comunitario: El nimero minimo de
boletos que un conjunto de artistas debe vender para que el evento se realice sin pérdidas se
determin6 resolviendo desigualdades lineales. Contenia un grafico que mostraba la solucion y

ampliaciones sobre como los cambios en los costos o precios influian en la planificacion.
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Tarea 3 - Comparacion de Funciones en Crecimiento de Plantas: Se compararon funciones
lineales y cuadraticas para determinar cual es adecuada para modelar la produccion de maiz y los
gastos en fertilizantes. También la necesidad de optimizar los recursos comunitarios.

Tarea 4 - Sistema de Ecuaciones en Asignacion de Recursos en un Sistema de Trueque: Se
utilizaron sistemas de ecuaciones para averiguar las cantidades de productos intercambiados en un
sistema de trueque tradicional. Los estudiantes resolvieron estos sistemas algebraica y
graficamente, tratando en la medida de lo posible de conectarlos con el intercambio cultural
practicado, poniendo énfasis en la realidad, por ejemplo.

Tarea 5 - Factorizacion de Expresiones Algebraicas en Patrones en Textiles Nativos: Se
factorizaron expresiones algebraicas para interpretar y crear patrones textiles que pertenecen
unicamente al estilo de vida nativo. Todo esto fue realizado por estudiantes que factorizaban

expresiones, creaban sus graficos, disefiaban patrones en lenguaje matematico.

Evaluacion del impacto de la propuesta de intervencion en el desarrollo del pensamiento
algebraico de la poblacion de estudio

La utilizacion de actividades disefiadas de esta manera fue bastante efectiva para ayudar a los
estudiantes de noveno grado de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie "Mushuk
Pakari" a mejorar su pensamiento algebraico (PAI). La integracion de estos temas con la cultura
local se reflej6 en las tareas asignadas: desigualdades, sistemas de ecuaciones, analisis de
funciones, factorizacion y similares, asi como en practicas locales como mercados comunitarios,
festivales locales, tejido de agricultores e indigenas.

En promedio, las calificaciones de los estudiantes mejoraron un 17% en las evaluaciones
posteriores a la intervencion (lo que significod que pasaron de un rango de puntuacion inicial del
65-70% a un rango del 80-85%). La mejora se observo en una mejor resolucion de problemas
algebraicos, alta visualizacion matemadtica (90% de graficos precisos producidos), mayor
participacion (85-95%) e integracion cultural mediante el uso de términos Kichwa (randi, wasi,
chakra, kushma), fortaleciendo la identidad comunitaria, asi como el entusiasmo por el

aprendizaje.
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Numero total de estudiantes: 28

Seccion 1: Resolucion de Ecuaciones Lineales (20 puntos)

Calificacion Numero de estudiantes Porcentaje (%)
20-18 puntos 16 estudiantes 57.14%

17-14 puntos 9 estudiantes 32.14%

13-10 puntos 3 estudiantes 10.71%

Menos de 10 puntos 0 estudiante 0%

Observaciones: Los estudiantes fueron suficientemente habiles en graficar sistemas de
desigualdades, sombrear regiones factibles y etiquetar correctamente los vértices (85% de
respuestas correctas). Los estudiantes aprendieron a coordinar el trabajo en grupo con el
conocimiento de la materia algebraica.

Seccion 2: Factorizacion de Expresiones Algebraicas (20 puntos)

Calificacion Numero de estudiantes Porcentaje (%)
20-18 puntos 12 estudiantes 42.86%

17-14 puntos 13 estudiantes 46.43%

13-10 puntos 3 estudiantes 10.71%

Menos de 10 puntos 0 estudiante 0%

Observaciones: La actividad mejord la visualizacion y solucién de desigualdades, 80% de
soluciones correctas. Una combinacion de trabajo individual y grupal aumento la confianza en si
mismos y la participacion en la conversacion al 90%.

Seccion 3: Analisis de Funciones Lineales y Cuadraticas (20 puntos)

Calificacion Numero de estudiantes Porcentaje (%)
20-18 puntos 10 estudiantes 35.71%

17-14 puntos 13 estudiantes 46.43%

13-10 puntos 4 estudiantes 14.29%

Menos de 10 puntos 1 estudiante 3.57%

Observaciones: Los estudiantes pudieron comparar funciones lineales y cuadraticas, identificando
puntos de interseccion y propiedades de relevancia (75% de precision). El analisis matematico se
combind con practicas agricolas tradicionales, para que los estudiantes pudieran contextualizar las

cosas.
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Seccion 4: Resolucion de Problemas de Optimizacion con Sistemas de Ecuaciones (20

puntos)
Calificacion Numero de estudiantes Porcentaje (%)
20-18 puntos 9 estudiantes 32.14%
17-14 puntos 12 estudiantes 42.86%
13-10 puntos 6 estudiantes 21.43%
Menos de 10 1 estudiantes 3.57%
puntos

Observaciones: Hubo evidencia de habilidad en trazar regiones factibles y sugerir ocurrencias
dependiendo de las necesidades locales: 80% de soluciones correctas y 90% de participacion
creativa en la discusion.

Seccion 5: Respuestas Abiertas (20 puntos)

Calificacion Numero de estudiantes Porcentaje (%)
20-18 puntos 8 estudiantes 28.57%

17-14 puntos 14 estudiantes 50%

13-10 puntos 5 estudiantes 17.86%

Menos de 10 puntos 1 estudiante 3.57%

Observaciones: La tarea mostrd la mayor participacion (95%) y también una precision sustancial
(85%) en la factorizacion y el trazado de funciones. Los estudiantes conectaron conceptos
algebraicos con representaciones geométricas en el disefio textil y aumentaron su motivacion y
creatividad.

Resumen de resultados del ANOVA

Categoria evaluada F F critico | p-valor | Significativo
Resolucion de ecuaciones lineales 10.61 | 6.59 0.022 Si
Factorizacion de expresiones 13.41 | 6.59 0.015 Si
algebraicas
Analisis de funciones lineales y 225.33 | 6.59 <0.001 Si
cuadraticas
Optimizacion con sistemas de 5.62 6.59 0.064 No
ecuaciones
Respuestas abiertas 70.66 | 6.59 <0.001 Si

El ANOVA utilizado con las 5 categorias que estdbamos estudiando mostrd que en la mayoria de
las partes del pensamiento algebraico hubo mejoras significativas debido a la propuesta de
intervencion.

En el caso de:
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- Resolver ecuaciones lineales (F = 10.61, p = 0.022 < 0.05),

- El factoreo de expresiones algebraicas (F =13.41, p=0.014 < 0.05),

- Analisis de funciones lineales y cuadraticas (F = 225.33, p <0.001),

- Respuestas abiertas a los ejercicios (F = 70.66, p < 0.001),
En los cuatro casos, estos valores de F fueron mayores que un valor critico de 6.59 para P menor
que alfa (0.05) significancia en un grado de libertad df = 274. Sin embargo, cuando se trata de
resolver problemas de optimizacion con sistemas de ecuaciones (F = 5.62, p = 0.064 > 0.05),
aunque hay una tendencia hacia la mejora, no se puede afirmar con certeza que la intervencioén
aplicada fue exitosa. Como resultado de estos hallazgos, se puede concluir que las actividades de
ensefianza disefiadas en general son bastante efectivas, especialmente en lo que respecta a figuras
algebraicas, gigantes; factorizaciones e interpretaciones funcionales. Sin embargo, seran
aconsejables ajustes especificos dentro de los ejercicios para la optimizacion opcional mediante

ecuaciones.

Discusion

La implementacion de estrategias pedagogicas para potenciar el aprendizaje e implementacion de
un determinado tema, ha demostrado ser efectivo a lo largo del tiempo y de diferentes estudios.
Afirmacion que soporta Almeida et al. (2025), en donde se implement6 un recurso tecnolégico
para mejorar las habilidades matematicas de estudiantes de bachillerato, en este caso se empled
Khan Academy, el flujo de trabajo consistid en crear cuentas en la plataforma a los estudiantes
para que los mismos pudieran realizar ejercicios interactivos, al final del estudio los estudiantes
incrementaron aspectos como habilidades de conteo y numeracion, asi como resolucion de
problemas en un 81.22% y 66.67% respectivamente. El presente estudio, se centrd en implementar
ejercicios algebraicos en un contexto real y con ayuda de herramientas tecnologias para presentar
de manera visual los resultados, reforzando en los estudiantes la importancia de la materia en la
vida cotidiana, guardando similitud con el estudio de Almeida et al. en donde en ambos casos se
implementd una estrategia pedagogica y se pudo observar un incremento en la compresion
matematica en los estudiantes.

Por lo tanto, destacar las matematicas etnométricas es muy importante para aprender cualquier
concepto abstracto. Era necesario proporcionar a los estudiantes ejercicios culturalmente

familiares, demostrando qué hace relevantes los problemas a resolver. En su investigacion,
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Gordillo (2015) realiz6 un analisis del curriculo de educacion general basica en Ecuador, revisando
varias partes que componen el programa con el fin de identificar componentes dentro del sistema
educativo que van de la mano. El autor sefiala que en los materiales de ensefianza correspondientes
a los grados 4°, 5°, 6° y 7°, no se encontré mencion de la ensefianza de matematicas. Asi, Gordillo
hace una oferta completa. Junto con una estrategia de investigacion participativa apoyada por
herramientas como las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), se recomienda
que las politicas educativas tengan en cuenta la etnomatematica e incluso acenttien su relevancia,
convirtiéndolas en parte del proceso educativo en una ampliacion de horizontes para el aprendizaje.
Por otro lado, hay varias formas de maximizar el aprendizaje de las matemadticas en cada nivel. La
Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC) es actualmente reconocida como un
requisito previo para la ensefianza en varias ramas de estudio. Se sostiene que el uso de estas
plataformas, en particular, podria ayudar ain mas a su comprension de los conceptos algebraicos
a través de la imparticion. En el futuro, tanto en Ecuador como en todo el mundo, el Banco Mundial
(2022) afirma que la educacion virtual personalizada se extendera a todo tipo de programas de
nivelacion mas alld de las matematicas. El aprendizaje personalizado a las demandas de cada
estudiante es una oportunidad que deberia aprovecharse en todas las areas de estudio. Sin embargo,
también surgen problemas de la introduccion de las TIC que esperan resolucion, incluyendo el
bajo acceso a la infraestructura (como conectividad, internet y dispositivos), informaciéon o

motivacion.

Conclusiones

La prueba diagnostica calificada para los estudiantes de noveno afo del Programa de Afios
Intermedios muestra que los estudiantes comienzan el estudio de ecuaciones simples con un nivel
medio de habilidad y una puntuacion simplemente promedio. Entre el 65% y el 70% es normal.
Los principales cuellos de botella estan en la resolucion de desigualdades, la interpretacion de
funciones y factorizacion de expresiones; mientras que, por otro lado, el conocimiento de
ecuaciones lineales basicas produce un mejor rendimiento.

La intervencion consiste en combinar el enfoque basado en el contexto con componentes de
etnomatematicas, utilizando componentes electrénicos como GeoGebra y Desmos. La propuesta

satisface estas necesidades al contextualizar el contenido algebraico, como la distancia operativa
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del mercado entre huevos cada semana. Ademas, permite a los profesores seleccionar actividades
comunitarias de la vida real.

Segun los nimeros, cuando se llevan a cabo estas tareas, el rendimiento académico aumenta en un
promedio del 17 por ciento: los estudiantes ahora consistentemente logran puntuaciones superiores
al 85%, acompafiando imagenes visuales cuidadosamente dibujadas. Dado que las referencias
culturales también estdn entretejidas en el texto, no solo se fortalece la motivaciéon de los
estudiantes, sino también su identidad dentro de la comunidad, ya que se convierten en
participantes mas activos en todos los aspectos de la experiencia de vida, lo que puede ofrecer el
regalo del aprendizaje experiencial.

Es necesario establecer grupos de control antes de que se pueda fortalecer la validez de los
resultados, extender la investigacion a otros grados del PAI y evaluar el impacto longitudinal de

la propuesta para determinar si es sostenible y cuan ampliamente reproducible.
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