4
&,‘F llu!,gL {%
N %f ¥
‘5* *kéz ASCE MAGAZINE ISSN: 3073-1178
D
Revista ASCE Magazine, Periodicidad: Trimestral Octubre-Diciembre, Volumen: 4, Numero: 4, Aflo: 2025 paginas 1561 - 1578

Doi: https://doi.org/10.70577/asce.v414.502

Recibido: 2025-10-10
Aceptado: 2025-10-29
Publicado: 2025-11-12

Integracion del inglés y la informatica en la formacion agronomica y su

impacto en la calidad educativa

Integration of English and Informatics in Agronomic Education and Its
Impact on Educational Quality

Autores

Oswaldo Garcia-Brito!
https://orcid.org/0000-0002-0275-8830
oswaldo.garciab@ug.edu.ec
Universidad de Guayaquil
Guayaquil, Ecuador

Hilda Benites-Mancero?
https://orcid.org/0009-0007-4358-4367
hilda.benites@educacion.gob.ec
Unidad Educativa Alfonso Reyes Falcon
Simoén Bolivar, Ecuador

Como citar

Osman Escala-Jordan?
https://orcid.org/0000-0003-1177-2025
osman.escalaj@ug.edu.ec
Universidad de Guayaquil
Guayaquil, Ecuador

Nohely Guerrero-Reyes*
https://orcid.org/0009-0002-0901-9472
nohely.guerrero@educacion.gob.ec
Unidad Educativa Alfonso Reyes Falcon
Simon Bolivar, Ecuador

Garcia Brito, O., Escala Jordan, O., Benites Mancero, H., & Guerrero Reyes, N. (2025). Integracion del inglés y la

informatica en la formacidn agronémica y su impacto en la calidad educativa . ASCE MAGAZINE, 4(4), 1561-1578.

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-No Comercial-Compartir Igual 4.0 Internacional

https://magazineasce.com/


https://doi.org/10.70577/asce.v4i4.502
https://orcid.org/0000-0002-0275-8830
mailto:oswaldo.garciab@ug.edu.ec
https://orcid.org/0000-0003-1177-2025
mailto:osman.escalaj@ug.edu.ec
https://orcid.org/0009-0007-4358-4367
mailto:hilda.benites@educacion.gob.ec
https://orcid.org/0009-0002-0901-9472
mailto:nohely.guerrero@educacion.gob.ec

Widg

&(‘(«(ﬂ;
Mrecees

ASCE MAGAZINE ISSN: 3073-1178

Resumen

En el contexto de la transformacion digital y la internacionalizacioén de la educacion superior, el
presente estudio analiza el dominio del idioma inglés y las competencias informaticas como un
punto de inflexion determinante en la formacion de los profesionales agricolas.

Objetivo: Determinar la relacion del idioma inglés y la informatica en la formacién del ingeniero
agronomo y como esto influye en la calidad de la educacién, la pertinencia curricular y la
empleabilidad profesional en el contexto ecuatoriano.

Método: Se llevd a cabo una revision sistematica siguiendo el protocolo PRISMA 2020, y se
complement6 con un analisis bibliométricos en Litmaps y VOSviewer. El corpus final estuvo
compuesto por 86 articulos indexados en Scopus y publicados entre 2015 y 2025, categorizados en
tres categorias analiticas: Competence Synergy, AgriTech Education, English for Specific
Purposes.

Resultados: Los mapas bibliograficos muestran que hay una creciente linea de investigacion sobre
la integracion tecnolodgica y lingiiistica, pero ain dispersa en Latinoamérica. Se reconocid una
evolucion desde la alfabetizacion digital docente hacia enfoques interdisciplinarios que integran el
inglés técnico con herramientas informaticas aplicadas a la educacion agricola. Sin embargo las
redes de coautoria muestran poca colaboracion regional y baja articulacion institucional, lo que
impide la consolidacion de esta linea de investigacion.

Conclusion: La articulacion entre el idioma inglés y la informatica se convierte en una competencia
del perfil profesional del ingeniero agréonomo. Su incorporacidon curricular puede mejorar la
competitividad, innovacion y sostenibilidad del sector agroalimentario ecuatoriano. "Se sugiere
avanzar hacia modelos pedagogicos integradores centrados en competencias digitales y
comunicativas que apoyen la internacionalizacion del conocimiento y la incursion en la agricultura

4.0".

Palabras clave: Sinergia Educativa, Inglés Para Propositos Especificos, Alfabetizacion Digital,

Educacion Agrondmica, Empleabilidad, Curriculo Integrador.
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Abstract

In the context of digital transformation and the internationalization of higher education, the present
study analyzes the mastery of the English language and computer competencies as a decisive
turning point in the training of agricultural professionals.

Objective: To determine the relationship between the English language and computer science in
agronomist training and to examine how this interaction influences educational quality, curricular
relevance, and professional employability within the Ecuadorian context.

Method: A systematic review was conducted following the PRISMA 2020 protocol and
complemented with bibliometric analyses using Litmaps and VOSviewer. The final corpus
consisted of 86 articles indexed in Scopus and published between 2015 and 2025, grouped into
three analytical categories: Competence Synergy, AgriTech Education, and English for Specific
Purposes.

Results: The bibliographic maps reveal a growing body of research on technological and linguistic
integration, although still fragmented across Latin America. The findings indicate a shift from
digital literacy initiatives toward interdisciplinary approaches that integrate technical English with
computational tools applied to agricultural education. However, co-authorship networks show
limited regional collaboration and weak institutional articulation, constraining the consolidation of
this emerging research field.

Conclusion: The integration of English and computer science is becoming a core competence
within the professional profile of agronomists. Embedding this convergence into the curriculum
could enhance the competitiveness, innovation, and sustainability of Ecuador’s agri-food sector. It
1s therefore recommended to advance toward integrative pedagogical models centered on digital
and communicative competencies that foster the internationalization of knowledge and facilitate

the transition to Agriculture 4.0.

Keywords: Educational Synergy, English For Specific Purposes, Digital Literacy, Agricultural

Education, Employability, Integrative Curriculum.
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Introduccion

En la actualidad, la educacion superior enfrenta el desafio de formar profesionales capaces de
desenvolverse en entornos globalizados, tecnologicos y multiculturales. En este contexto, el
dominio del idioma inglés y las competencias digitales se han consolidado como pilares
estratégicos para la empleabilidad y la innovacion en las disciplinas técnicas y agrondmicas. Sin
embargo, diversos autores advierten que la ensefianza de estos componentes suele desarrollarse de
forma fragmentada, sin una articulacion curricular que potencie la transferencia de conocimientos
entre el &mbito lingliistico y el tecnoldgico (Hyland, 2019; Flowerdew, 2015). Esta disociacion
limita la formacion integral del ingeniero agronomo, cuya practica profesional demanda tanto la
lectura critica de literatura cientifica en inglés como el uso de herramientas informaticas para la

gestion y analisis de datos agricolas.

Sin embargo la convergencia entre inglés y computacion en la formacion profesional ha sido
explorada desde distintos enfoques. Algunos estudios defienden una perspectiva instrumental, que
considera el inglés como una lengua vehicular para acceder al conocimiento cientifico y la
computacion como una habilidad técnica complementaria(Gémez-Chabla et al. 2017). Otros, en
cambio, sostienen una vision integradora que concibe ambas areas como dimensiones de una
alfabetizacion multiple lingiiistica, digital y cientifica necesaria para participar en la sociedad del
conocimiento (Area Moreira 2002). En el caso de la ingenieria agrondmica, esta integracion cobra
especial relevancia al requerir profesionales capaces de interpretar manuales técnicos, operar
software especializado, comunicarse con equipos internacionales y participar en redes de

innovacion agricola (America et al. 2019).

Es asi que la realidad latinoamericana, y particularmente la ecuatoriana, evidencia una brecha
significativa entre las competencias declaradas en los perfiles de egreso y las realmente alcanzadas
durante la formacion universitaria. A pesar de los esfuerzos institucionales por implementar
politicas de bilingliismo y digitalizacion curricular, persisten limitaciones estructurales,
metodoldgicas y tecnologicas(Meza Nieto 2023). Algunos autores atribuyen estas dificultades a la
ausencia de modelos integradores que articulen el aprendizaje del inglés con proyectos de
innovacion tecnoldgica contextualizados a las necesidades del sector agricola (Arias-Contreras y
Moore 2022). Frente a este panorama, la presente investigacion propone analizar la sinergia entre

inglés y computacion como un eje de fortalecimiento del perfil profesional del ingeniero agronomo,
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lo que sustenta su pertinencia en la formacion de competencias transversales, la empleabilidad y la

internacionalizacion del conocimiento (Abbitt 2011).

En sintesis, el estudio parte de una problematica estructural la desconexion entre las competencias
lingiiisticas y digitales en la educacion agronémica para plantear la necesidad de una convergencia
curricular que integre el inglés y la computaciéon como nucleos complementarios del desarrollo
profesional. Este enfoque no solo atiende los requerimientos de un mercado laboral globalizado,

sino también las demandas locales de innovacion tecnoldgica sostenible en la produccion agricola.

Revision de la literatura

Las investigaciones sobre la integracion del inglés y la computacion en la educacion superior se
han expandido durante las dos ultimas décadas, especialmente bajo el marco del English for
Specific Purposes (ESP) y la alfabetizacion digital critica. Desde una perspectiva internacional,
Lea y Sterer destacan que el inglés para fines especificos debe vincularse con los contextos
profesionales reales, a través de terminologia técnica y practicas comunicativas propias de cada
disciplina. A diferencia de Kember y Leung (2006), que afirman que un enfoque excesivamente
técnico del inglés puede descuidar la dimension sociocultural del aprendizaje, reduciendo la lengua

a un mero instrumento funcional.

Esta tension entre instrumentalismo y critica discursiva también se replica en el d&mbito de la
alfabetizacion digital, donde autores como Bartels (2002) defiende el potencial democratizador de
las TIC, mientras que en diversos estudios se cuestiona las brechas sociales y educativas que dichas

tecnologias pueden reproducir.

En América Latina, las experiencias de integracion curricular entre el inglés y la tecnologia han
mostrado un desarrollo heterogéneo. Investigaciones realizadas en universidades de Colombia y
México evidenciaron avances en la implementacion de programas de Aprendizaje Integrado de
Contenidos y Lenguas Extranjeras (Content and Language Integrated Learning, CLIL) aplicados a
carreras técnicas y agroindustriales. Sin embargo, dichas iniciativas enfrentaron desafios
persistentes relacionados con la formacion docente, la contextualizacion de materiales didacticos

y la limitada articulacion institucional.
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En Ecuador, la literatura es aun incipiente, pero emergen trabajos que proponen modelos de
ensefnanza del inglés mediado por entornos digitales y software educativo aplicado a la agricultura
de precision (Arias-Contreras y Moore 2022). Tales estudios coinciden en que la convergencia de
ambos campos favorece el desarrollo de competencias cientificas y tecnoldgicas, aunque advierten

sobre la necesidad de politicas académicas sostenibles y evaluacion sistematica de resultados.

Desde la optica tedrica, el enfoque TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) de
Mishra y Koehler (2018) ofrece una base solida para comprender la integracion del conocimiento
disciplinar, tecnologico y pedagégico en la formacion profesional. Algunos autores
latinoamericanos han adaptado este modelo a contextos agricolas, y subrayan la importancia de
vincular herramientas de programacion, simulacion o analisis de datos con la ensefianza de inglés
técnico. Sin embargo, criticos como Howard et al. (2021) sefialan que la aplicacion del TPACK
requiere un ecosistema institucional propicio y una formacién docente continua que no siempre
esta presente en universidades de paises en desarrollo, lo cual se resalta en la presente

investigacion..

En la literatura contemporanea se observa, ademas, un desplazamiento del interés desde la simple
adquisicion de habilidades hacia la construccion de competencias integradas. Asi, autores como
Akros (2012) sostienen que el aprendizaje del inglés y la alfabetizacion digital son practicas
semioticas interdependientes que configuran nuevas formas de comunicacion profesional. Esta
vision dialoga con la perspectiva de Indriyono et, al. (2022) quien destaca la importancia de una
educacion critica y emancipadora donde el lenguaje y la tecnologia actien como herramientas de
transformacion social. En contraste, otros investigadores advierten que la sobrevaloracion de la
competencia tecnologica podria desdibujar el papel humanistico de la educacion, lo que genera

perfiles funcionales pero poco reflexivos (Zapata Correa 2024).

Finalmente, el consenso emergente sefiala que la sinergia entre inglés y computacion no puede
reducirse a la incorporacion de software o plataformas bilingiies, sino que requiere una
reconfiguracion pedagogica y epistemolédgica del curriculo. En este contexto esta reconfiguracion
debe reconocer las particularidades culturales, lingliisticas y productivas del contexto ecuatoriano,
enfocadas a la internacionalizacion académica con la sostenibilidad agricola y la pertinencia local.

De ahi que la presente investigacion busque aportar evidencia empirica y un marco interpretativo
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que fortalezcan la articulacion entre competencias lingiiisticas y tecnoldgicas en la formacion del

ingeniero agronomo(Delgado-Vera et al. 2016).

Metodologia

La revision de literatura se desarrollo bajo los lineamientos del modelo PRISMA 2020 (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) propuesto por Page et al. (2021). Este
enfoque garantiza la trazabilidad, transparencia y replicabilidad del proceso de revision mediante
la descripcion explicita de las etapas de identificacion, seleccion, evaluacion y sintesis de la

evidencia cientifica.

Durante la revision sistematica y construccion del marco teorico, se empled la herramienta Litmaps
como apoyo visual y analitico para identificar las conexiones conceptuales entre las publicaciones
relevantes del campo. Esta aplicacion permitié mapear la red de citas y visualizar los nucleos
tematicos emergentes vinculados a la investigacion sobre la sinergia entre el inglés, la computacion

y la formacién del ingeniero agronomo.

La busqueda inicial se realizd en la base de datos Scopus, seleccionada por su cobertura
multidisciplinaria, alto nivel de indexacion y fiabilidad académica, lo que asegur6 la inclusion de
estudios revisados por pares y de amplia citacion internacional. Scopus fue elegida frente a otras
bases debido a su representatividad en areas de educacion, lingliistica aplicada, ingenieria agricola
y tecnologias digitales, lo que resultdé fundamental para abordar un tema de naturaleza

interdisciplinaria.

Las consultas bibliograficas se ejecutaron mediante combinaciones booleanas de titulo, resumen y
palabras clave ("English for Specific Purposes" AND "digital literacy" AND "agricultural
education"). La eleccion de estos términos se fundamentd en su pertinencia tedrica y semantica
respecto a los ejes analiticos del estudio. Los resultados se exportaron en formato RIS y fueron
importados a Litmaps para generar la visualizacion de co-referencias y relaciones temporales entre

las obras mas citadas.
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Etapas del proceso PRISMA aplicadas al estudio
1. Identificacion

Se ejecutd una busqueda avanzada en Scopus que incluyd combinaciones booleanas de términos
relacionados con English for Specific Purposes, digital literacy, computing education y agricultural
engineering. Se incluyeron articulos y revisiones publicados entre 2015 y 2025, en inglés o espaiol,
dentro de las areas tematicas Education, Social Sciences, Computer Science y Agricultural and
Biological Sciences. Los resultados iniciales (n = 312) fueron exportados en formato RIS para su
gestion en Zotero, donde se eliminaron duplicados y se normalizaron los metadatos (DOI, autores,

titulos, palabras clave).
2. Seleccion

Posteriormente, se aplicaron criterios de inclusion y exclusion definidos a priori con el fin de
garantizar la pertinencia y calidad de las fuentes seleccionadas. Los criterios de inclusion
consideraron uinicamente articulos revisados por pares que abordaran de forma explicita la relacion
entre el idioma inglés, la tecnologia y la formacion profesional en contextos agricolas, agronomicos

0 técnicos.

Los criterios de exclusion, en cambio, descartaron actas de congreso, tesis, documentos sin DOI o
sin revision por pares, asi como publicaciones centradas exclusivamente en la ensefianza general
del inglés sin componente tecnoldgico. Como resultado de esta depuracion, se conservaron 102
articulos para la fase de evaluacion cualitativa, los cuales constituyeron el corpus final de anélisis

para la construccion del marco teorico.
3. Elegibilidad

Los textos completos se analizaron para validar la relevancia temadtica, la presencia de resultados
empiricos y la correspondencia con los ejes conceptuales de la investigacion
(Competence Synergy, AgriTech Education, English for Specific Purposes). Se descartaron 16
articulos que no aportaron evidencia empirica o que presentaban sesgos metodologicos

significativos.

4. Inclusion final
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Para garantizar la confiabilidad y consistencia del proceso, se aplicaron procedimientos de
validacion cruzada, a través de las cuales se compard los resultados de codificaciéon manual con las
visualizaciones generadas automaticamente por el software. Ademads, se verifico la coherencia
tematica de cada documento dentro de los clusters identificados, lo que permitié que las
asignaciones respondieran a criterios conceptuales y no unicamente estadisticos. Este control
metodologico fortalecido la reproducibilidad del andlisis bibliométrico y redujo el sesgo de

interpretacion durante la construccion de categorias.

El corpus definitivo qued6 conformado por 86 estudios, los cuales fueron codificados y analizados
mediante Litmaps para identificar las redes de co-referencia y los nucleos conceptuales
predominantes.Como resultado, se identificaron tres clusters conceptuales principales, que fueron

etiquetados como categorias analiticas:

e Sinergia de competencias (Competence Synergy (azul)): agrupa estudios sobre la
integracion de competencias lingiiisticas, tecnoldgicas y profesionales.

e Educacion Agricola y Tecnologias (AgriTech Education (verde)): incluye investigaciones
centradas en educacion agricola y uso de tecnologias digitales en ingenieria agrondmica.

e Inglés para propositos especificos (English for Specific Purposes (naranja)): comprende

aportes teoricos y empiricos sobre el inglés técnico y académico en contextos profesionales.

La Figura 1 muestra la red bibliografica generada automaticamente por Litmaps, donde los nodos
representan articulos y las aristas indican relaciones de citacion o co-ocurrencia. El eje horizontal
expresa la cronologia de publicacion y el eje vertical refleja el grado de interconexion teorica. Esta
visualizacidon permitio delimitar los campos de investigacion mas influyentes y orientar la revision

hacia autores clave como Mishra (2006), Hyland (2019) y Klerkx (2019).
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Figura 1.
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Resultados

A continuacion se describen los hallazgos del analisis bibliométrico desarrollado a partir de los 86
articulos seleccionados mediante el protocolo PRISMA revela una evolucion progresiva de la
produccion académica en el ambito de la educacién agrondmica y tecnoldgica, con un
desplazamiento tematico desde la formacion docente basada en competencias digitales hacia la
integracion interdisciplinar entre tecnologia, idioma y productividad agricola. La red generada en
Litmaps (Figura 1) evidencia tres conglomerados principales: Competence Synergy, AgriTech
Education y English for Specific Purposes. Este ultimo, si bien minoritario en cantidad de
publicaciones, se conecta con los dos primeros a través de nodos conceptuales como digital literacy,
TPACK y agricultural education, lo que sugiere un didlogo emergente entre la ensefianza del inglés

con fines especificos y las competencias tecnologicas aplicadas al sector agropecuario.

En este caso se destaca la red de co-ocurrencia de palabras clave (Figura 2), elaborada mediante
VOSviewer, en la cual se distinguen tres zonas de densidad semantica(clusters). En primer lugar

el cluster, centrado en contenido tecnolégico y conocimiento ( technological, content and
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knowledge), agrupa estudios asociados al modelo TPACK, donde la integracion pedagogica de la

tecnologia se interpreta como un requisito de la alfabetizacion digital docente.

Cabe senalar que este enfoque ha sido ampliamente desarrollado en contextos anglosajones,
mientras que en Latinoamérica su aplicacion a la educacion agricola se mantiene fragmentada y de

caracter exploratorio.

Por otra parte un segundo grupo se articula en torno a términos como agricultura digital, revisiones
y postcosecha (agriculture, digital, review and post-harvest), lo que refleja la transicion desde una
ensefianza tedrica hacia modelos de aprendizaje apoyados en tecnologias agrotech, donde la

informatica cumple funciones instrumentales mas que formativas.

Finalmente, el cluster de inglés y ensenanza (english and teaching), ocupa una posicion periférica,
lo cual evidencia la débil conexién entre el desarrollo lingliistico y las competencias tecnologicas

en los planes de estudio agrondmicos ecuatorianos.

Figura 2.

Red de co-ocurrencia de palabras clave
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Cronoldgicamente, la visualizacidon por superposicion indica que la mayoria de las publicaciones
de TPACK Yy digital education se ubican entre 2015 y 2021, mientras que las relacionadas con
agricultural technologies y English for Specific Purposes aumentan a partir de 2022. Esta tendencia
se alinea con las politicas de digitalizacion educativa que los gobiernos latinoamericanos
desarrollaron después de la pandemia, al punto de establecer el uso de tecnologias digitales como
un indicador de calidad institucional, lo que evidencia una brecha entre la integracion tecnologica

y el desarrollo de competencias comunicativas en ingles técnico

A su vez el mapa muestra que la mayoria de los estudios vinculan la tecnologia con la ensefianza
en general y no con el desarrollo de competencias comunicativas en inglés técnico, crucial para la

empleabilidad internacional de los ingenieros agronomos.

El andlisis de las redes de coautoria apoya esta interpretacion al revelar una estructura dispersa,
con baja densidad de colaboracién entre grupos latinoamericanos y predominio de publicaciones
originadas en Europa y Asia. Investigaciones como las de Klerkx (2019) y Mahmoudi (2021)
sefialan la convergencia entre innovacion digital y sostenibilidad agricola, pero en Ecuador
prevalecen enfoques aislados de alfabetizacion digital sin integracion curricular. Es asi que la falta
de nodos institucionales solidos en el territorio implica una baja internacionalizacion de la
investigacion educativa agrondmica y, por ende, afecta la pertinencia formativa de los programas

de ingenieria(Fabregas, Kremer, y Schilbach 2019).

En suma, los datos bibliométricos ayudaron a confirmar que la combinacion de inglés y
computacion en la formacion agronémica no se ha establecido como una linea de investigacion
consolidada, pero hay puntos emergentes de encuentro entre technological pedagogy y English for
Specific Purposes. Estos datos confirmaron la hipdtesis principal de la investigacion: la necesidad
de integrar ambas competencias en un disefio curricular unico, orientado no solo a la transferencia
tecnologica, sino también al desarrollo de habilidades comunicativas para la insercion laboral en
ambientes agroindustriales globalizados. La convergencia de estas lineas que se evidencid en los
ultimos afios representa una oportunidad para fortalecer la calidad educativa y la pertinencia
profesional del ingeniero agronomo ecuatoriano en el contexto de la transformacion digital del

sector agroalimentario.
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Discusion

Los resultados muestran que la integracion de competencias lingiiisticas y digitales en la formacion
agrondémica aln se encuentra en proceso, mas cerca de una aspiracion curricular que de una practica
institucionalizada. Si bien el modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) es
ampliamente reconocido como marco de referencia para la alfabetizacion tecnologica docente
(Koehler, Mishra, y Spector 2015), su aplicacion en el contexto de la ingenieria agrondmica
latinoamericana es escasa. Mientras que las universidades europeas y asiaticas se mueven hacia
enfoques interdisciplinarios donde la competencia digital se integra con la comunicacién
profesional en inglés (Rice et al. 2023), en Ecuador aun prevalece un enfoque aislado donde el
inglés es una materia instrumental y la computacion es una disciplina técnica separada del resto del
curriculo. Esta inconsistencia disminuye la relevancia formativa de los programas y limita las

oportunidades de empleabilidad en los mercados agricolas globalizados.

A diferencia de los estudios anglosajones que sefialan la convergencia entre lenguaje y tecnologia
como motor de innovacion pedagédgica (Shillingford, Oh, y Finnell 2017), los estudios
latinoamericanos identificados en la red bibliométrica tienden a enfocarse mas en la digitalizacion
de procesos que en el desarrollo de competencias integradas(Aranguri et al. 2025). Esta tendencia
evidencia lo que Salazar (2022) llama una “modernizacion parcial de la educacion superior”, donde
la tecnologia se incorpora sin una reflexion epistemoldgica y comunicativa para integrarla a la
ensefnanza del inglés con miras a resolver problemas productivos o cientificos. De este modo, la
formacion agronomica sigue enfocada en la transferencia de conocimiento técnico, sin crear un
ambiente de aprendizaje para transferir el conocimiento a contextos laborales bilingiies y mediados

por la tecnologia.

El analisis de co-ocurrencia de palabras clave confirma esta desconexion: las palabras clave
“technological”, “content” y “knowledge” constituyen un nticleo conceptual fuerte, mientras que
“english” y “teaching” se ubican en la periferia, con baja conectividad hacia las categorias
“agriculture” y “digital”. Este modelo indica que la investigacion internacional se preocupa mas
por la eficiencia tecnoldgica que por la dimension comunicativa, esencial para la difusion del
conocimiento cientifico y la integracion global de los profesionales. En este contexto, la falta de

articulacion curricular entre inglés y computacion no solo representa un vacio educativo, sino una
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restriccion para el desarrollo agroindustrial de Ecuador, cada vez mas dependiente de la

colaboracion cientifica y el acceso a literatura técnica en inglés.

Algunas sefiales de sinergia se empiezan a vislumbrar en los Ultimos estudios localizados entre
2022 y 2025, en los que ya se tiende a ensefiar el inglés para fines especificos con plataformas
digitales y simuladores agricolas. Estas primeras experiencias coinciden con la necesidad de
reformular el perfil del ingeniero agronomo, ya no como un simple operador técnico, sino como un
comunicador cientifico capaz de moverse en las redes internacionales de innovacion. Como alerta
de Jaramillo (2021), la competencia en lengua inglesa es parte de la alfabetizacion digital, no un
afladido, pues de la lengua técnica depende el acceso a las herramientas, software y bases de datos
agricolas mundiales. Por lo cual, la articulacion entre inglés y computacion no se refiere a
superponer contenidos curriculares, sino a integrarlos para desarrollar competencias para el

desempefio profesional y la investigacion aplicada.

Desde una mirada critica, los resultados reafirman la hipotesis de que el sistema educativo
ecuatoriano todavia se mueve en esquemas curriculares tradicionales, en los que las competencias
se trabajan de forma aislada y desarticulada con las necesidades del sector productivo. Las politicas
de educacion superior reconocen la innovacidon e internacionalizacidon, pero no han generado
mecanismos para promover la transversalidad entre 4reas lingliisticas y tecnoldgicas. Ante esta
realidad, la articulacion entre inglés y computacion se plantea como una estrategia no solo
pedagdgica, sino también socioecondmica, que puede disminuir la distancia entre la educacion y
el mundo laboral, haciendo al ingeniero agronomo competitivo en un mundo globalizado y

automatizado en el que prevalece la gestion digital del conocimiento.

En resumen, la conversacion bibliométrica y contextual coinciden en que la transformacion del
curriculo agronémico necesita un enfoque integrador que reconozca la interdependencia de las
competencias digitales y comunicativas. Es asi que la evidencia empirica demuestra que los
cambios tecnoldgicos por si solos no son una garantia de mejorar la calidad de la educacion ni la

empleabilidad.

Sin embargo la articulacion con el inglés técnico puede fortalecer la transferencia de innovacion,
el acceso a redes globales de investigacion y la generacion de valor en la agroindustria. De ahi la
necesidad de desarrollar modelos pedagdgicos, que desde la educacion superior ecuatoriana formen

un perfil profesional competitivo basado en la convergencia de conocimientos tecnologicos y
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lingiiisticos en concordancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la vision de la agricultura

inteligente del siglo XXI(Jaramillo et al. 2021).

Conclusiones

Los resultados de la investigacion reafirman que la articulacion entre inglés y computacion en la
formacion del ingeniero agronomo es una necesidad estratégica y no una opcion curricular. La
literatura bibliométrica indica que mientras la literatura internacional avanza hacia modelos
interdisciplinarios de competencias integradas especificamente bajo el marco TPACK vy
alfabetizacion digital critica, en Latinoamérica aun existe una distancia entre la ensefianza
instrumental del idioma y el uso operativo de la tecnologia. Esta separacion limita la formacion de
profesionales capaces de integrarse a circuitos globales de innovacidon agricola y reduce la

capacidad institucional para generar conocimiento con impacto global.

Desde el punto de vista epistemolédgico, la convergencia de inglés y computaciéon marca un punto
de inflexion en la ensefianza agrondmica: de un paradigma de ensefianza de contenidos a uno de
competencias comunicativas, digitales y cientificas. Los andlisis de redes (Litmaps y VOSviewer)
muestran que digital literacy, agricultural education y English for Specific Purposes empiezan a
formar clusteres emergentes, lo que representa que la sinergia esta creciendo. Sin embargo, la baja
densidad colaborativa en las redes de coautoria indica que se deben fortalecer alianzas

interinstitucionales y redes de investigacion que fortalezcan esta linea en el contexto ecuatoriano.

Politicamente hablando, el estudio propone que la integraciéon de competencias lingiiisticas y
tecnologicas puede favorecer la pertinencia de la formacion, la empleabilidad y la sostenibilidad
del sector agroindustrial. Dado que incorporar el inglés técnico y la informaética al plan de estudios
de ingenieria agrondmica mejora la calidad de la ensefianza y permite a los egresados competentes
desenvolverse en ambientes digitales multilingiies, accediendo a informacion cientifica de punta y

participando en cadenas globales de valor agricola.

Por lo cual, las instituciones de educacion superior ecuatorianas deberian implementar modelos

pedagogicos integradores, capacitar a los docentes en enfoques TPACK y desarrollar politicas de
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internacionalizacion que pongan la convergencia inglés-computacion como el ADN de la

innovacion educativa.

Finalmente, la investigacion proporciona evidencia tedrica y empirica para futuras lineas de
investigacion que evalten el efecto de esta integracion en el desempefio académico, la insercion
laboral y la transferencia tecnologica en el sector agropecuario. La convergencia entre lenguaje y
tecnologia no solo transforma la practica pedagogica, sino que se convierte en una competencia del

perfil profesional que necesita la agricultura inteligente del siglo XXI.
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