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Resumen

El incremento de la produccién agropecuaria impulsé un mayor consumo de agroquimicos, para
mejorar el rendimiento de los cultivos; sin embargo, esta situacion generd problemas como
degradacion del suelo, contaminacién hidrica y pérdida de biodiversidad; frente a este contexto, el
estudio busco identificar tendencias y variaciones, en el uso de estos insumos agricolas en distintos
paises latinoamericanos. El objetivo consistio en evaluar la intensidad del uso de fertilizantes y el
consumo de plaguicidas en Argentina, Bolivia, Colombia, Ecuador, México, Panamé y Peru
durante el periodo 2018-2023, con la finalidad de reconocer posibles implicaciones ambientales
derivadas del empleo de agroquimicos. La metodologia se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo,
cualitativo, descriptivo y critico; los datos provinieron de CEPALSTAT vy correspondieron a
indicadores relacionados con fertilizantes y plaguicidas; el andlisis considerd valores expresados
en kg/ha y toneladas/afio, ademas de tendencias y variabilidad estadistica con un nivel de confianza
del 95%. Los resultados evidenciaron comportamientos heterogéneos entre paises; Colombia y
Argentina registraron los mayores niveles de uso de agroquimicos; mientras Bolivia presento los
valores mas bajos; en varios paises se observé una reduccion en la intensidad del uso de fertilizantes
hacia 2023, aunque Argentina mantuvo un incremento sostenido en el consumo de plaguicidas. Se
concluyd que la agricultura intensiva continGa representando un riesgo ambiental relevante en
América Latina, por lo que resulta necesario fortalecer préacticas agricolas sostenibles y reducir la

dependencia de agroquimicos.

Palabras clave: América Latina, Consumo, Dependencia, Fertilizante, Medio Ambiente,

Plaguicida
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Abstract

The increase in agricultural production has driven greater consumption of agrochemicals to
improve crop yields; however, this situation has generated problems such as soil degradation, water
pollution, and biodiversity loss. In this context, the study sought to identify trends and variations
in the use of these agricultural inputs in different Latin American countries. The objective was to
evaluate the intensity of fertilizer use and pesticide consumption in Argentina, Bolivia, Colombia,
Ecuador, Mexico, Panama, and Peru during the period 2018-2023, in order to recognize potential
environmental implications arising from the use of agrochemicals. The methodology was
developed using a quantitative, qualitative, descriptive, and critical approach. Data were obtained
from CEPALSTAT and corresponded to indicators related to fertilizers and pesticides. The analysis
considered values expressed in kg/ha and tons/year, as well as trends and statistical variability with
a 95% confidence level. The results showed heterogeneous behavior among countries. Colombia
and Argentina registered the highest levels of agrochemical use, while Bolivia presented the lowest.
Several countries showed a reduction in the intensity of fertilizer use by 2023, although Argentina
maintained a sustained increase in pesticide consumption. It was concluded that intensive
agriculture continues to represent a significant environmental risk in Latin America, making it

necessary to strengthen sustainable agricultural practices and reduce dependence on agrochemicals.

Keywords: Latin America, Consumption, Dependence, Fertilizer, Environment, Pesticide
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Introduccion

El incremento de la demanda mundial de alimentos, impulsé procesos de intensificacion agricola
que promovieron una mayor utilizacion de fertilizantes, y plaguicidas con el propdsito de elevar la
productividad y reducir pérdidas asociadas a plagas, y limitaciones nutricionales de los cultivos
(Osumanu & Kosoe, 2023). Sin embargo, este modelo productivo, también gener6 preocupaciones
ambientales debido a los efectos negativos derivados del uso excesivo de agroquimicos, sobre los
ecosistemas agricolas y los recursos naturales (Akinsorotan et al., 2023).

En este contexto, la aplicacion intensiva de fertilizantes quimicos, favorece procesos de
degradacion del suelo, acidificacion y contaminacion de cuerpos hidricos, por lixiviacion de
nutrientes, especialmente nitrégeno y fosforo (Pahalvi et al., 2021).

De igual forma, el uso continuo de plaguicidas incrementa los riesgos de pérdida de biodiversidad,
contaminacion ambiental y afectaciones sobre organismos considerados no objetivo, incluidos
polinizadores y especies acuaticas (Hoshi, 2021). Estas problematicas adquieren especial
relevancia en América Latina, donde la expansién de monocultivos y sistemas agricolas intensivos
se consolidan como una estrategia clave para fortalecer las exportaciones agropecuarias (Mukhovi
& Jacobi, 2022).

En paises latinoamericanos como Argentina, Brasil, Colombiay México, la intensificacion agricola
estuvo acompafiada por un incremento sostenido en el consumo de insumos quimicos (Arancibia
et al., 2020). Se estima que el crecimiento del modelo agroexportador sudamericano incremento
significativamente la dependencia de herbicidas e insecticidas, particularmente en cultivos
extensivos como soja, maiz, y cafia de azUcar (Dos Santos & Vasconcelos, 2022). Cabe considerar,
que los residuos de glifosato en suelos y cuerpos de agua, asociados a regiones agricolas, han
evidenciado el impacto ambiental derivado del uso intensivo de plaguicidas (Vera-Candioti et al.,
2021).

Por otro lado, investigaciones recientes demostraron que los patrones de utilizacion de fertilizantes
y plaguicidas en América Latina presentan comportamientos heterogéneos entre paises, debido a
diferencias econdmicas, politicas agricolas, niveles de tecnificacion, y disponibilidad de insumos
quimicos (Perez et al., 2021). Mientras algunas economias agricolas mantienen altos niveles de

consumo para sostener sistemas productivos intensivos, otros paises registran reducciones
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asociadas a restricciones regulatorias, incremento de costos de produccion o implementacion de
estrategias de manejo mas sostenibles (Giller et al., 2021).

Cabe resaltar, que la crisis logistica y energética posterior a la pandemia, afect6 la produccion y
distribucion mundial de fertilizantes, situacion que elevo los costos de insumos y modifico los
patrones de consumo agricola en numerosos paises (Galanakis, 2023). Cabe recalcar, que el
escenario economico tiene influencia directa sobre la intensidad de uso de fertilizantes y
plaguicidas, especialmente en economias dependientes de importaciones quimicas (Hu & Liu,
2024).

En este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo, analizar la intensidad del uso de
fertilizantes y el consumo de plaguicidas en paises de América Latina durante el periodo 2018 —
2023, con el propdsito de identificar tendencias, niveles de variabilidad y posibles implicaciones

ambientales asociadas al uso de agroquimicos en la region.

Material y métodos

Los datos para elaborar el andlisis, fueron obtenidos de la plataforma de la Naciones Unidas,
especificamente del banco de datos regional para el seguimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) en América Latina y el Caribe, cuyos indicadores préximos y complementarios
regionales estan disponibles en CEPALSTAT (Objetivo 2, Hambre cero) cuyo objetivo es poner
fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricion, y promover la agricultura
sostenible. La investigacion se planted sobre un enfoque cuantitativo, cualitativo, descriptivo y
critico.

La base de datos utilizada, fue inicamente perteneciente a Argentina, Colombia, Ecuador, México,
Panama4, y Peru; se trabajo con datos correspondiente al periodo 2018 - 2023; la informacion tuvo
su ultima actualizacion el 15 de abril de 2026. La estadistica aplicada se mantuvo dentro de un
nivel de confianza de 95%, se evaluaron los siguientes factores; intensidad en el uso de fertilizantes
(Consumo aparente por superficie cultivada) y consumo aparente de plaguicidas (incluyendo
herbicidas, insecticidas y funguicidas), los resultados se expusieron en Kg/ha y Ton/afio
respectivamente. Los resultados se analizaron de forma individual y de manera global,

considerando sus lineas de tendencia.
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Resultados

En la figura 1, se presento6 diferencias marcadas en la intensidad del uso de fertilizantes, entre los
paises latinoamericanos analizados durante el periodo 2018-2023; los datos evidenciaron
comportamientos heterogéneos, con tendencias crecientes, decrecientes y fluctuantes segun las
dindmicas agricolas y productivas de cada nacion.

En este caso, Colombia registro los valores mas altos de intensidad de uso de fertilizantes en toda
la serie temporal; pues, en 2018 alcanz6 258,5 kg/ha y posteriormente mostré un incremento hasta
261,3 kg/ha en 2020; a partir de 2021 se observé una reduccién sostenida que culminé en 190,3
kg/ha en 2023. La linea de tendencia reflejé una disminucion progresiva en los ultimos afios, lo
que sugirio, una posible reduccion en la presién agricola intensiva o un ajuste en las précticas de
fertilizacion.

A su vez, Ecuador presentd un patron similar, ya que, el indicador descendio desde 176,3 kg/ha en
2018 hasta 92,6 kg/ha en 2023. La tendencia general mostrd una caida pronunciada y constante,
hecho que evidencié una reduccion importante en la intensidad de fertilizacion, este
comportamiento pudo relacionarse con cambios en costos de insumos, restricciones comerciales o
estrategias orientadas hacia una agricultura con menor carga quimica.

Panaméa mostrd una dinamica variable, debido a que, entre 2018 y 2021 la intensidad aumentd
desde 56,5 hasta 104,1 kg/ha (valor maximo de toda la serie para este pais); sin embargo, en 2022
ocurrié una caida abrupta hasta 48,8 kg/ha, seguida de una recuperacién parcial en 2023 con 93,4
kg/ha. La linea de tendencia indicd oscilaciones importantes, lo que reflejo inestabilidad en el
manejo de fertilizacion agricola.

Asi mismo, México mantuvo niveles intermedios y relativamente estables; dichos valores
fluctuaron entre 63,7 y 95,2 kg/ha. Aunque la tendencia general mostro una ligera disminucion, el
comportamiento evidencié estabilidad comparativa respecto a otros paises. Esta situacion sugirio
una continuidad en los sistemas productivos y en la aplicacién de insumos agricolas.

Por su parte, Pert presentd un incremento inicial desde 73,4 kg/ha en 2018 hasta 89,9 kg/ha en
2020; posteriormente, el indicador descendié de manera continua hasta 59,1 kg/ha en 2023. La
linea de tendencia mostré un comportamiento negativo moderado, asociado posiblemente a una

reduccion gradual en el uso intensivo de fertilizantes.
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En el caso de Argentina, este pais registro valores moderados, con un aumento sostenido entre 2018
y 2022, periodo en el que paso de 45,8 a 61,8 kg/ha; en 2023 ocurrié una disminucion hasta 48,9
kg/ha. La tendencia general reflejo estabilidad con ligera inclinacion ascendente durante gran parte
del periodo evaluado.

Bolivia presentd los valores mas bajos de toda la investigacion, con cifras entre 5,4 y 8,9 kg/ha. A
pesar de pequefias fluctuaciones, la linea de tendencia mostrd estabilidad relativa; este
comportamiento indicé una menor dependencia de fertilizantes quimicos en comparacion con los
demaés paises analizados.

La dispersion de los datos evidencié amplitudes considerables entre paises. Colombia y Ecuador
concentraron los mayores niveles de intensidad, mientras Bolivia mantuvo los valores minimos; la
tendencia regional mostré una reduccion parcial de la intensidad de uso hacia 2023, especialmente
en paises con agricultura histéricamente intensiva. Desde una perspectiva ambiental, esta
disminucion pudo representar una menor presion sobre los suelos y recursos hidricos, debido a la
reduccién potencial de contaminacién por lixiviacion, acidificacion y acumulacion de residuos

quimicos en ecosistemas agricolas.

Figura 1. Intensidad del uso de fertilizantes en paises Latinos.

Argentina Bolivia
0 606 618 10 88 89 5
60 53,9 ,
49,5 9 8 69
5 458 —
g g e '
230 < 4
20
10 2
0 0
A-2018 A-2019 A-2020 A-2021 A-2022 A-2023 A-2018 A-2019 A-2020 A-2021 A-2022 A-2023
Colombia Ecuador
300 2585 2613 2558 200 1763
250 8 551 1518 1539
2035 1903 150
200
£ &
= 150 3, 100
< <
100
50
50
0 0
A-2018 A-2019 A-2020 A-2021 A-2022 A-2023 A-2018 A-2019 A-2020 A-2021 A-2022 A-2023

Esta obra esté bajo una Licencia Creative Commons Atribucién No Comercial-Sin Derivar 4.0 Internacional

https://magazineasce.com/



‘&m!g ASCE MAGAZINE ISSN: 3073-1178

Meéxico Panama

95,2

100 93 120 104,1

80,8
100 93,4

80

80

s 60 s 56,5
=) S 60 48,8
¥ 40 N
40
20 20
0 0
A-2018 A-2019 A-2020 A-2021 A-2022 A-2023 A-2018 A-2019 A-2020 A-2021 A-2022 A-2023
Peru
100 89,3 89,9
73; 71,4
80
853 g9y
< 60
=y
¥ 40

A-2018 A-2019 A-2020 A-2021 A-2022 A-2023

La Figura 2 presentd la evolucion grupal de la intensidad del uso de fertilizantes en paises
latinoamericanos durante el periodo 2018-2023, incorporando intervalos de confianza que
permitieron evaluar la estabilidad y variabilidad de los datos observados. En este caso, las lineas
de tendencia evidenciaron diferencias estructurales importantes entre los paises, tanto en magnitud
de aplicacion como en comportamiento temporal.

La superposicion parcial de algunos intervalos de confianza sugiri6 similitudes temporales entre
determinados afios; sin embargo, en paises como Colombia, Ecuador y Panama se identificaron
separaciones mas notorias entre extremos temporales, lo que respaldd la existencia de cambios
relevantes en la intensidad de fertilizacion; las pendientes negativas observadas en varios paises
reflejaron una reduccion regional en el uso de fertilizantes hacia el final del periodo 2018-2023.
Por otra parte, las tendencias descendentes indicaron una posible disminucion de la presion quimica
sobre los ecosistemas agricolas, especialmente en relacion con riesgos de lixiviacion de nutrientes,
acidificacion del suelo y contaminacion hidrica. No obstante, los altos niveles registrados en
Colombiay Ecuador durante gran parte del periodo mantuvieron un escenario de potencial impacto
ambiental elevado. Los resultados confirmaron que la region present0 patrones heterogeneos de
intensificacién agricola, influenciados por condiciones econdmicas, politicas de manejo productivo

y disponibilidad de insumos quimicos.
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Figura 2. Intensidad del uso de fertilizantes en paises Latinos analizados de forma grupal.
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La figura 3 presentd el comportamiento del consumo de plaguicidas en paises latinoamericanos
entre 2018 y 2023, expresado en toneladas; los resultados evidenciaron diferencias importantes
entre paises, tanto en magnitud como en tendencia temporal, lo que permitié identificar distintos

niveles de dependencia de insumos quimicos para el control fitosanitario.

Bajo esta perspectiva, Argentina registré uno de los mayores consumos de plaguicidas durante todo
el periodo analizado; en 2018 present6 aproximadamente 168 mil toneladas y posteriormente
mostré un incremento sostenido hasta superar las 257 mil toneladas entre 2021 y 2023. La linea de
tendencia reflejé un crecimiento progresivo y relativamente estable, lo que indic6 un aumento
continuo en la presion quimica sobre los sistemas agricolas; este comportamiento sugirié una alta
intensificacion productiva, especialmente en cultivos extensivos de gran escala.

A su vez, Bolivia mostro valores mucho menores en comparacion con los demas paises; pues, el
consumo inicio en alrededor de 21 mil toneladas en 2018 y disminuy0 gradualmente hasta cerca
de 15 mil toneladas en 2023. La linea de tendencia presentd una pendiente negativa moderada, lo
gue evidencié una reduccion sostenida en el uso de plaguicidas; este patron indic6 menor
dependencia de agroquimicos o menor nivel de intensificacion agricola.

Colombia presentdé una dindmica variable, entre 2018 y 2020 los valores se mantuvieron

relativamente estables, alrededor de 37 a 43 mil toneladas; sin embargo, en 2021 y 2022 ocurrié
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un incremento abrupto hasta superar las 77 mil toneladas; en 2023 el consumo descendid de manera
considerable hasta aproximadamente 18 mil toneladas. La tendencia general reflejé alta
variabilidad interanual, situacion que sugiere cambios importantes en las practicas agricolas,
disponibilidad de insumos o condiciones econdmicas.

Por su parte, Ecuador mantuvo un comportamiento relativamente estable durante la serie temporal;
ya que, los valores oscilaron entre 24 mil y 33 mil toneladas, con una ligera disminucién entre 2018
y 2020, y una recuperacion posterior hasta 2023. La linea de tendencia mostré estabilidad
moderada, lo que evidencid un patron constante de utilizacion de plaguicidas en el sector agricola
nacional.

En México se registrd una tendencia descendente durante casi todo el periodo; en 2018 presentd
mas de 53 mil toneladas y posteriormente disminuy6 hasta aproximadamente 37 mil toneladas en
2023; aungue entre 2021 y 2022 ocurrié una ligera recuperacion, la tendencia general permanecio
negativa. Este comportamiento pudo relacionarse con restricciones regulatorias, cambios en costos
de produccion o adopcion parcial de estrategias de manejo integrado de plagas.

Panama exhibio el comportamiento mas fluctuante; el consumo inici6 con valores bajos en 2018 y
2019, pero aumentd de manera acelerada hasta alcanzar mas de 14 mil toneladas en 2021;
posteriormente, los valores disminuyeron ligeramente en 2022 y 2023. La linea de tendencia
mostré un incremento importante respecto al inicio del periodo, lo que evidencié una
intensificacion reciente en el uso de plaguicidas.

Asi mismo, Peru present6 una tendencia moderadamente ascendente; el consumo aument6 desde
aproximadamente 7,5 mil toneladas en 2018 hasta valores cercanos a 10-12 mil toneladas en los
afios posteriores. Aungue ocurrieron pequefias fluctuaciones, ya que, la linea de tendencia reflejo
un crecimiento gradual en el uso de estos insumos quimicos.

Desde el punto de vista estadistico descriptivo, Argentina y Colombia concentraron los mayores
niveles de variabilidad absoluta debido a las diferencias amplias observadas entre afios. Ecuador
mostré menor dispersion y mayor estabilidad temporal. Bolivia registr6 los valores mas bajos y
con menor variabilidad relativa; en términos regionales, las tendencias reflejaron comportamientos
heterogéneos, sin un patrén uniforme entre los paises estudiados.

En la perspectiva ambiental, el incremento sostenido del consumo de plaguicidas en Argentina y
Panama evidencié un mayor riesgo potencial de contaminacion de suelos, agua y biodiversidad. A

su vez, los descensos observados en Bolivia y México sugirieron una posible reduccion de presion
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quimica sobre los ecosistemas agricolas; sin embargo, los niveles elevados mantenidos en algunos
paises indicaron que el uso intensivo de plaguicidas continué como un factor relevante de impacto

ambiental en América Latina durante el periodo 2018-2023.

Figura 3. Consumo de plaguicidas
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La Figura 4 mostr6 diferencias marcadas en el consumo de plaguicidas entre los paises
latinoamericanos analizados durante el periodo 2018-2023. En este contexto, Argentina presentd
los valores mas elevados en toda la serie temporal, con un incremento importante entre 2018 y
2019, al pasar de aproximadamente 170 mil toneladas a cerca de 240 mil toneladas; posteriormente,
el consumo permanecio relativamente estable hasta 2023, con valores cercanos a 255 mil toneladas.
Los intervalos de confianza asociados a este pais fueron moderados y mantuvieron una amplitud
constante, lo que evidencié una variabilidad controlada y una tendencia estadisticamente
consistente; a su vez, la ausencia de superposicion amplia entre el intervalo de 2018 y los afios
posteriores sugirié diferencias significativas en el consumo luego del incremento inicial.
Colombia registrd el segundo comportamiento mas relevante dentro del grupo analizado; entre
2018 y 2020, el consumo se mantuvo alrededor de 35 mil toneladas; sin embargo, en 2021 y 2022
ocurrié un aumento abrupto que alcanzé aproximadamente 78 mil toneladas. Los intervalos de
confianza en esos afios resultaron mas amplios que en otros paises, lo que indicé una mayor
dispersion de los datos y posibles fluctuaciones en los patrones de consumo; para 2023 se observo
una disminucion pronunciada cercana a 30 mil toneladas, situacion que sugirié un ajuste en las
politicas agricolas o una reduccién temporal en la demanda de agroquimicos.

Meéxico presentd una tendencia descendente entre 2018 y 2020, con valores que disminuyeron de
aproximadamente 52 mil a 35 mil toneladas. A partir de 2021, el comportamiento se estabilizo
alrededor de 40 mil toneladas. Los intervalos de confianza mostraron amplitudes relativamente
pequefias, por lo que la serie evidencio estabilidad estadistica y menor variabilidad interanual; este
patron permiti6 inferir una gestion méas uniforme en el uso de plaguicidas durante el periodo
evaluado.

Ecuador, Bolivia, Panama y Per( presentaron niveles de consumo de plaguicidas
considerablemente menores en comparacion con los tres paises inicialmente detallados. Estos
cuatro paises evidenciaron un uso mas moderado de plaguicidas y menor intensidad agricola en
comparacion con las economias agricolas de mayor escala; este comportamiento sugirié una
presién ambiental relativamente menor asociada al uso de agroquimicos.

En términos ambientales, los resultados reflejaron que los paises con mayor intensidad agricola
también presentaron mayores volimenes de consumo de plaguicidas y fertilizantes, situacion que
puede incrementar los riesgos de degradacion del suelo, contaminacion hidrica y pérdida de

biodiversidad. Argentina y Colombia destacaron como los casos de mayor presién ambiental
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debido a la magnitud del consumo registrado; por el contrario, paises con consumos moderados o
bajos evidenciaron sistemas agricolas menos dependientes de agroquimicos o politicas de manejo

mas restrictivas.

Figura 4. Consumo de plaguicidas en paises Latinos analizados de forma grupal.
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Discusion

Los resultados obtenidos evidenciaron que la intensidad del uso de fertilizantes y el consumo de
plaguicidas en América Latina mantuvieron una estrecha relacion con los niveles de intensificacion
agricola de cada pais. Colombia y Argentina registraron los valores méas elevados durante gran
parte del periodo analizado, situacion que coincidio con lo reportado por Olguin-Hernandez et al.
(2024) quienes sefialaron que los sistemas agricolas latinoamericanos de alta productividad
dependen ampliamente de insumos quimicos para sostener la produccién de cultivos extensivos
destinados al mercado internacional. Este patron también fue descrito por Xiang et al. (2020)
quienes indicaron que, la agricultura intensiva en economias exportadoras suele incrementar la
presidn sobre los recursos naturales debido al uso continuo de fertilizantes sintéticos y plaguicidas.
En Colombia, la reduccién observada en la intensidad de uso de fertilizantes hacia 2023 pudo

relacionarse con factores econémicos y comerciales asociados al aumento internacional de precios
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de insumos agricolas. De acuerdo con Cao et al. (2025), la crisis energética y logistica mundial
posterior a la pandemia afectd la disponibilidad de fertilizantes nitrogenados y elevd
considerablemente sus costos en paises dependientes de importaciones; este contexto coincidio con
la disminucion progresiva encontrada en el presente estudio. Sin embargo, los valores registrados
continuaron siendo elevados en comparacion con otros paises latinoamericanos, lo que sugirié que
el sistema agricola colombiano mantuvo una alta dependencia de insumos quimicos. Estudios
desarrollados por Rashmi et al. (2020) sefialaron que, el uso intensivo de fertilizantes incrementa
los riesgos de eutrofizacion, acidificacion de suelos y contaminacion de fuentes hidricas,
especialmente en regiones tropicales de alta precipitacion.

Por otra parte, Ecuador presentd un comportamiento similar al de Colombia, aunque con una
reduccion mas pronunciada en la intensidad de fertilizacion. Este resultado coincidié parcialmente
con lo expuesto por De Groot et al. (2026) quienes sostuvieron que, varios paises latinoamericanos
comenzaron a implementar précticas agricolas menos dependientes de agroquimicos debido a la
necesidad de reducir costos y minimizar impactos ambientales. No obstante, el autor Tittonell
(2020), tambien advierte que estas reducciones no siempre reflejan una transicién agroecoldgica
estructurada, sino respuestas temporales frente a limitaciones econdémicas. Bajo esta perspectiva,
la disminucion observada en Ecuador, pudo responder tanto a ajustes productivos como a
restricciones en el acceso a insumos quimicos.

A su vez, Argentina mostré un incremento sostenido en el consumo de plaguicidas durante todo el
periodo 2018-2023. Este comportamiento coincidio con las investigaciones de Smith (2023) quien
describié que el modelo agroexportador argentino mantuvo una fuerte dependencia de herbicidas
e insecticidas asociados al cultivo extensivo de soja transgénica y otros monocultivos. Del mismo
modo, estudios de Navarro et al. (2024) identificaron concentraciones elevadas de residuos de
glifosato en suelos y cuerpos de agua de regiones agricolas argentinas, situacion que evidencio las
consecuencias ambientales derivadas del uso intensivo de agroquimicos. Los resultados del
presente estudio reforzaron esta problematica, ya que Argentina presentd los valores mas altos y
estadisticamente mas consistentes de consumo de plaguicidas durante toda la serie temporal.

En contraste, Bolivia registro los valores més bajos tanto en intensidad de fertilizacion como en
consumo de plaguicidas. Este patron coincidio con lo sefialado por Martinez et al. (2021) quienes
indicaron que, gran parte de la agricultura boliviana todavia conserva sistemas tradicionales de

produccién con menor tecnificacion y baja dependencia de agrogquimicos. Aunque esta situacion
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podria representar una menor presion ambiental, tambien reflejo limitaciones estructurales
relacionadas con productividad agricola y acceso tecnologico. Bajo esta perspectiva, Bednar y
Welch (2020) mencionan que, los bajos niveles de uso quimico no necesariamente implica sistemas
completamente sostenibles, sino diferencias en escala productiva y capacidad econémica.

En México se evidencio una tendencia descendente en el consumo de plaguicidas, resultado que
concordd con investigaciones recientes sobre politicas regulatorias orientadas a restringir
compuestos altamente toxicos. Alcantara-de La Cruz et al. (2021) sefialaron que, México fortalecid
medidas de control sobre sustancias peligrosas como el glifosato, con el objetivo de disminuir
riesgos ambientales y sanitarios. Los resultados obtenidos reflejaron una reduccion gradual y una
menor variabilidad interanual, situacién que sugirid una mayor estabilidad en las practicas de
manejo fitosanitario.

Asi mismo, Panamd y Peru presentaron comportamientos intermedios y fluctuantes. En Panama,
el incremento temporal del uso de fertilizantes y plaguicidas, pudo relacionarse con procesos
recientes de intensificacion agricola y expansion de cultivos comerciales. Por otro lado, Peru
mostro tendencias moderadas y relativamente estables, lo que coincidi6 con estudios de Damonte
et al. (2023) quienes mencionan que este pais, conserva una agricultura mixta, donde coexisten
sistemas intensivos de exportacion con modelos tradicionales de pequefia escala. Estas diferencias
explicaron parte de la heterogeneidad observada en América Latina.

Desde el punto de vista estadistico, los intervalos de confianza permitieron identificar distintos
niveles de variabilidad entre paises. Argentina y Colombia presentaron amplitudes moderadas y
cambios mas notorios entre afios, mientras Ecuador y México mostraron comportamientos mas
estables; la superposicion parcial de algunos intervalos sugiri6é similitudes temporales, aunque las
diferencias observadas en ciertos periodos respaldaron cambios significativos en la intensidad de
uso y consumo de agroquimicos. Este comportamiento coincidio con lo planteado por Garcia et al.
(2020) quienes sefialaron que, la intensificacion agricola en regiones en desarrollo responde de
manera directa a factores econdmicos, climaticos y politicos.

En términos ambientales, los resultados confirmaron que los paises con mayores niveles de
intensificacion agricola también registraron mayores riesgos potenciales de degradacion ecoldgica.
En este contexto, Paria et al. (2021) indicaron que, el incremento sostenido del uso de fertilizantes

y plaguicidas favorece procesos de pérdida de biodiversidad, contaminacion hidrica y deterioro de
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la calidad del suelo. Bajo esta perspectiva, Argentina y Colombia destacaron como los paises con
mayor presion ambiental dentro del grupo analizado. Por el contrario, Bolivia y parcialmente Per(
evidenciaron una menor dependencia de agroguimicos, aunque con desafios asociados a

productividad y modernizacion agricola.

Conclusiones

Los resultados mostraron que el uso de fertilizantes y plaguicidas en América Latina presento
diferencias importantes entre paises durante el periodo 2018-2023. Colombia y Argentina
registraron los niveles mas altos de utilizacién de agroguimicos, lo que reflejé una agricultura mas
intensiva y una mayor presion ambiental. En contraste, Bolivia, Peri y Panama evidenciaron
consumos mas bajos y estables.

La intensidad del uso de fertilizantes disminuy6 en varios paises hacia 2023, especialmente en
Colombia, Ecuador y Peru, situacion que sugirié cambios en las practicas agricolas y posibles
limitaciones econdmicas en el acceso a insumos quimicos. Por otro lado, Argentina mantuvo un
incremento sostenido en el consumo de plaguicidas, mientras México mostré una tendencia
descendente y mas estable.

El andlisis estadistico confirmé comportamientos heterogéneos entre los paises evaluados; algunos
presentaron alta variabilidad interanual, como Colombia y Panama, mientras otros reflejaron mayor
estabilidad, como México y Ecuador.

En términos ambientales, los paises con mayor uso de agroquimicos también mostraron mayores
riesgos potenciales de contaminacién del suelo, agua y biodiversidad. Por ello, los resultados
evidenciaron la necesidad de fortalecer estrategias agricolas sostenibles que permitan reducir la

dependencia de fertilizantes y plaguicidas en la region.
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